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INTRODUÇÃO

A contaminação dos solos por metais pesados se destaca
entre os problemas ambientais atualmente existentes
devido ao intenso uso desses elementos pela indústria
e agricultura, sendo o chumbo considerado um potente
poluente por causar problemas graves ao meio ambi-
ente (Gratão et al., 005; Shen et al., 002). Em altas
concentrações, o chumbo é tóxico para as plantas, pro-
movendo redução do crescimento e inibição das divisões
celulares (Eun et al., 000)
Plantas senśıveis a substâncias tóxicas podem ser utili-
zadas como bioindicadoras da presença de contaminan-
tes em amostras ambientais, sendo que a alface (Lac-
tuca sativa L. - Asteraceae) é amplamente utilizada em
testes de fitotoxicidade devido à sua sensibilidade (Lin
& Xing, 2007). Apesar de a alface possuir essas carac-
teŕısticas torna - se importante a avaliação dos efeitos
que poluentes espećıficos podem causar no organismo
bem como caracterizar os sintomas estruturais causados
pela a presença destas substâncias na anatomia radi-
cular e também entender os mecanismos desenvolvidos
pelas plantas em resposta a esse tipo de estresse.

OBJETIVOS

Caracterizar as modificações anatômicas em ráızes de
plântulas de alface cultivadas em solução contaminada
com chumbo.

MATERIAL E MÉTODOS

As concentrações de chumbo foram determinadas com
base na Res. 420 de 2009 do CONAMA. Os tratamen-
tos constitúıram das concentrações 0,5; 1; 2; e 5 mM,
de Pb(NO3)2 sendo esses valores estabelecidos como:
concentrações acima dos valores de prevenção e dos li-
mites aceitáveis de chumbo para os ambientes agŕıcola,
residencial e industrial, respectivamente; e a ausência
de Pb(NO3)2 como solução controle. O delineamento
foi inteiramente casualizado com cinco repetições e par-
cela experimental constitúıda de uma placa de Petri
contendo 25 aquênios de L. sativa cultivar ‘Grand Ra-
pids’. Os aquênios foram colocados em placas de Petri
contendo dois papeis de filtro e 2,5 mL de cada solução
contendo as diferentes concentrações de chumbo. As
placas foram mantidas em câmara tipo B.O.D. a 25°C
com fotopeŕıodo de 12 h (Souza; Yamashita, 2006).
Após sete dias do ińıcio do experimento as plântulas de
alface cultivadas nas condições citadas acima foram fi-
xadas em F.A.A.70 (Johansen, 1940). As secções trans-
versais das ráızes foram feitas utilizando micrótomo
manual de mesa (modelo LPC) e para a montagem das
lâminas semi - permanentes os cortes foram clarifica-
dos com hipoclorito de sódio 50% (v v - 1) e corados
com safra - blau (safranina 1% e azul de Astra 0,1% na
proporção de 7:3) segundo método proposto por Kraus;
Arduim (1997). O delineamento foi inteiramente casua-
lizado composto de cinco lâminas para cada tratamento
das quais foram fotomicrografados quatro secções de
cada lâmina e mensurados três campos de cada secção.
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As laminas foram digitalizadas utilizando microscópio
óptico Zeiss Microimaging GmbH Scope.A1, e as ima-
gens analisadas em software UTHSCSA - Imagetool.
Os dados foram submetidos à análise de variância e a
comparação das médias foi feita pelo teste de Scott -
Knott ou regressão com auxilio do software estat́ıstico
Sisvar 5.0 (Ferreira, 2003).

RESULTADOS

A presença de chumbo em solução durante o cresci-
mento inicial induziu modificações significativas na ana-
tomia radicular da alface, havendo um aumento de
52,73% na espessura da exoderme, que atua como bar-
reira apoplástica limitando parcialmente a absorção do
chumbo (Castro et al., 009), no entanto, não houve mo-
dificação na epiderme em nenhuma concentração tes-
tada. Dessa forma a barreira apoplástica imposta pela
exoderme provavelmente não foi suficiente para restrin-
gir a absorção de chumbo pelas plântulas de alface, ha-
vendo inclusive uma diminuição na espessura da endo-
derme proporcional ao aumento de chumbo que prova-
velmente se deu em resposta a presença deste elemento
no parênquima cortical. A absorção de chumbo pelas
ráızes têm demonstrado que este órgão tem a capaci-
dade de levar quantidades significativas deste elemento
até a parte aérea ou restringir sua translocação (Lane;
Martin, 1977), sendo que a restrição na translocação do
chumbo está relacionada com o espessamento da endo-
derme (Castro et al., 009). A redução na espessura da
endoderme pode permitir um maior fluxo de chumbo
para a parte aérea da planta, podendo afetar os proces-
sos fisiológicos.
O diâmetro dos elementos traqueais do xilema apre-
sentou valores menores à medida que as concentrações
de Pb aumentaram, provocando a diminuição do ı́ndice
de vulnerabilidade de Carlquist. De acordo com Cas-
tro et al., (2009) a diminuição desse ı́ndice possibi-
lita uma melhora na condutividade hidráulica redu-
zindo a vulnerabilidade do sistema vascular à cavitação.
Dessa forma, o aumento das concentrações de Pbfez
com que o sistema vascular apresentasse maior capa-
cidade de translocação do chumbo para a parte aérea
em função de um maior fluxo no xilema, promovendo
efeitos tóxicos na parte aérea das plântulas de alface
permitindo a sua utilização como bioindicadora da pre-

sença deste elemento em amostras ambientais.

CONCLUSÃO

A solução contaminada com chumbo, nas condições
deste experimento, promove modificações anatômicas
radiculares em plântulas de L. sativa. Essas modi-
ficações facilitam o fluxo de chumbo para a parte aérea
das plântulas, que podem exibir efeitos tóxicos, permi-
tindo a utilização dessa espécie como bioindicadora de
chumbo em amostras ambientais.
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