ANALISE COMPARATIVA DO POTENCIAL BIOACUMULADOR
DE TRES ESPECIES VEGETAIS PARA BIOMONITORAMENTO
DE POLUENTES NITROGENA%_')POS NA REGIAO DE CUBATAO

Ricardo Keiichi Nakazato 1

Mirian Cilene Spasiani Rinaldi 2; Marisa Domingos 2

1. Programa de pds - graduacao em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente - Instituto de Botanica

2. Nicleo de Pesquisas em Ecologia - Instituto de Boténica

INTRODUCAO

Porcoes de Floresta Atlantica na regiao da Serra do
Mar, em Cubatao/Sao Paulo sao afetadas por polu-
entes como os 6xidos de nitrogénio (NOx) e material
particulado (PM) contendo nitratos, provenientes en-
tre outras fontes da queima de éleo em caldeiras para
a geragdo de energia. (CETESB, 2010). O atual mo-
delo de geracao de energia e vapor serd trocado por um
processo tecnologicamente mais moderno em uma refi-
naria responsavel por altas emissoes de NOx e material
particulado na regiao, esperando - se que ocorra uma
reducao nos niveis de contaminagdo atmosférica, que
em conseqiiéncia, os riscos impostos por esses poluen-
tes a floresta provavelmente diminuirao, e que tal mu-
danca ambiental poderd ser detectada biologicamente
por plantas acumuladoras de elementos téxicos, to-
mando por base estudos anteriormente realizados (Do-
mingos et al., 1998, Figueiredo et al., 2007, Furlan et al.,
2007). A fim de caracterizar o nivel de contaminagao
atmosférica no entorno da refinaria, antes e apds a im-
plantacao do novo sistema, foi iniciado um programa
de biomonitoramento com plantas, pois se sabe que a
poluicao pode interferir na constituigdo quimica des-
tas, gerando acimulo foliar de elementos téxicos (Mul-
grew & Willians 2000, Moraes et al., 2002, Cape 2009).
Plantas de Tibouchina pulchra Cogn. (manacd - da -
serra), Psidium guajava (goiabeira) e Lolium multiflo-
rum (azavém) tém sido utilizadas para biomonitorar o
acimulo de nitrogénio em pontos distribuidos no en-
torno da refinaria e a nas encostas da Serra do Mar

préximas a refinaria, e em uma regiao, considerada re-
feréncia por estar afastada das emissoes do complexo
industrial de Cubatao (Vale do Rio Piloes).

OBJETIVOS

Além do biomonitoramento em si, é objetivo deste tra-
balho foi identificar, entre as plantas selecionadas, qual
é a que possui maior potencial acumulador e é mais
apropriada para o biomonitoramento espacial e tempo-
ral de compostos nitrogenados na regiao.

MATERIAL E METODOS

As plantas das espécies biondicadoras foram cultiva-
das em substrato padronizado, adubadas periodica-
mente e mantidas no Instituto de Botanica, em casa
de vegetacao com ar filtrado e controle de tempera-
tura, até sua exposicao nos pontos de estudo. O bi-
omonitoramento foi realizado em quatro pontos: Ca-
minho do Mar (CM), adjacente a Floresta Atlantica e
a refinaria, centro de Cubatéo (CTB), ponto préximo
& refinaria e a uma rodovia (CPM) e no local de re-
feréncia (RP). A exposicao das plantas no campo se-
guiu a padronizagao indicada em protocolos pré esta-
belecidos. Foram realizados trés blocos de experimen-
tos, nos periodos maio/julho de 2009, agosto/outubro
de 2009 e novembro de 2009/janeiro de 2010. Em cada
bloco, realizaram - se trés exposicoes consecutivas, com
duragao de 28 dias cada, para L. multiflorum e uma ex-
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posicao de 84 dias para T. pulchra e P. guajava. Para
efeito de comparacao entre as trés espécies, os resul-
tados das trés exposi¢oes por bloco de L. multifilorum
foram agrupados equiparando o periodo de amostra-
gem das outras duas espécies estudadas. Anélise de
Nitrogénio Ao final de cada exposicao, as folhas de cada
planta foram amostradas, secas em estufa a 60°C por
21 dias e moidas em moinho de bola de dgata. Para
determinagao das concentragoes de N, 0,27g de amos-
tra seca, moida e submetida a digestdo sulfirica. A
concentracao de nitrogénio foi avaliada pelo método de
Kjeldahl. Anélises de variancia, seguidas do teste de
comparacoes multiplas, foram realizadas para compa-
rar as concentracoes de N entre as espécies, para des-
tacar as variagoes nas concentracoes de N entre os trés
blocos de experimentos realizados em cada local com
as trés espécies e para comparar as concentragoes de N
entre as espécies e entre os locais.

RESULTADOS

T. pulchra mostrou o maior potencial de acimulo de
N, seguida por P. guajava e por ultimo por L. mul-
tiflorum. As concentragoes de N para T. pulchra, L.
multiflorum e P. guajava seguiram respectivamente as
seguintes ordens de grandeza ao longo do tempo: bloco
1 ¢ bloco 2 ; bloco 3; bloco 1 ; bloco 2 = bloco 3;
bloco 2 ; bloco 1 = bloco 3. Para P. guajava, as maio-
res concentragoes foram encontradas nos pontos CM e
CTB e menores em RP e CPM. L. multiflorum indicou
as maiores concentragoes em CM e RP e menores em
CPM. T. pulchra nao apontou diferencas significantes
entre os locais. Para comparar o potencial acumula-
dor das trés espécies ao longo do tempo, é importante
considerar a precipitacao acumulada em cada bloco de
exposicoes, pois ela pode representar indiretamente o
nivel de contaminagao atmosférica por poluentes. Du-
rante o periodo experimental, a precipitacao acumu-
lada na regiao de Cubatao tendeu a ser maior no bloco
de exposigoes 3 (1171,9 mm), seguida do bloco 2 (855
mm) e menor no bloco 1 (590 mm). As concentragoes
de N nas espécies T. pulchra e L. multiflorum foram
inversamente proporcionais a precipitagao, parecendo
indicar mais coerentemente as condicoes de poluigao at-
mosférica nos periodos de exposicao do que as medidas
em P. guajava. Além disso, os resultados obtidos com P.
guajava e L. multiflorum indicaram maiores riscos asso-

ciados aos poluentes nitrogenados nas encostas da Serra
do Mar, situadas atrds da refinaria (CM), e no Centro
de Cubatao (CTB). O local adjacente & refinaria e a
uma rodovia (CPM) pareceu ser o menos afetado. Ja
T. pulchra, apesar de apresentar maior potencial acu-
mulador de N, nao apontou variacoes espaciais, sendo,
portanto, menos apropriada para biomonitoramento es-
pacial do que as outras duas espécies.

CONCLUSAO

Portanto, entre as plantas estudadas, L. multiflorum se
mostrou mais adequado para determinar os riscos im-
postos por compostos nitrogenados, visto que indicou
mais adequadamente as variagoes temporais e espaci-
ais do que P. guajava e T. pulchra. Financiamento
PETROBRAS - FUSP (Fundacdo de Apoio a Univer-
sidade de Sao Paulo), FAPESP.
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