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INTRODUÇÃO

Herbivoria é um processo chave em florestas tropi-
cais que influencia cadeias alimentares, ciclagem de nu-
trientes, biodiversidade, produtividade e estabilidade
de ecossistemas (Coley & Barone 1996). A floresta
Atlântica brasileira vem sofrendo um processo cont́ınuo
de degradação (sensu Santos et al., 2008) e a simpli-
ficação da assembléia de plantas tem direcionado frag-
mentos a convergência funcional (Lopes et al., 2009;
Tabarelli et al., 2010). Assim, fatores deletérios da
fragmentação de habitats podem alterar as interações
planta - animal (Didham et al., 1996; Tscharntke et
al., 2002; Urbas et al., 2007). Em remanescentes flores-
tais, riqueza e abundancia de herb́ıvoros e os padrões e
processos nas suas assembléias são influenciados espa-
cialmente por diferenças no consumo de vegetação em
função das métricas do fragmento tais como disponi-
bilidade de recursos, efeitos de borda e outros fatores
abióticos, bem como métricas da paisagem (Tscharntke
et al., 002; Wirth et al., 008). Em pequenos fragmen-
tos e bordas, a comunidade vegetal é constitúıda prin-
cipalmente de plantas pioneiras (Laurance et al., 2006;
Oliveira et al., 008), que são menos defendidas quimica-
mente e mais palatáveis (Coley et al., 1985) resultando
em incremento quali - quantitativo do recurso, que pode
induzir positivamente o consumo por herb́ıvoros (Wirth
et al., 008). Em florestas, os processos ecológicos são
mantidos pela regeneração da vegetação com o recruta-
mento de plântulas (Hanley et al., 004) e a herbivoria

de plântulas é um importante agente seletivo desempe-
nhando papel demográfico como agente regulador das
populações (Elger et al., 009). Estudos prévios argúem
que plântulas tem menor quantidade de defesa qúımica
do que outros estágios ontogenéticos e em detrimento
desta caracteŕıstica, a seleção de plântulas para forrage-
amento são baseadas em compostos defensivos. Então,
maior abundancia de plantas pioneiras que são favo-
recidas ecologicamente pelo microclima em pequenos
fragmentos, reforçam a idéia de maior freqüência de
consumo neste habitat. Considerando que o impacto de
herb́ıvoros nas taxas de sobrevivência de plantas é mais
forte nos primeiros estágios do desenvolvimento (Han-
ley & Fegan 2007), nós acreditamos que estes animais
devem aumentar a degeneração florestal em paisagens
hiper fragmentadas e desempenhar um papel deletério
na regeneração deste ecossistema. Então, nós hipote-
tizamos que (1) frequência total de danos a plântulas
por insetos herb́ıvoros é maior em pequenos fragmen-
tos comparados a grandes fragmentos; (2) aumento
na abundancia relativa de plântulas pioneiras direci-
ona ao aumento na freqüência de herbivoria; (3) Maior
frequência de consumo em plântulas por guildas de in-
setos mastigadores, galhadores, minadores em peque-
nos fragmentos. Finalmente, métricas de mancha tais
como distancia para a borda mais próxima e abundan-
cia de árvores adultas (dap ¿10cm) foram testadas para
a influencia na freqüência de herbivoria.
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OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo verificar se métricas do
fragmento exercem influência na herbivoria por insetos
em uma paisagem severamente fragmentada de floresta
Atlantica.

MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi realizado na Usina Serra Grande (8o30’ S e
35 o50’ O), uma paisagem hiper fragmentada de floresta
Atlântica no Nordeste do Brasil que possui aproxima-
damente 9.000 ha de floresta e realiza cultivo de cana
de açúcar. Foram amostrados 20 fragmentos (tama-
nhos 3,47 91, 16 ha, média = 38.9 ± 28.3 ha) onde foi
inserida no centro geométrico de cada fragmento, uma
parcela de 10x100m e a partir do centro das parcelas
foi mensurada a distância para a borda mais próxima
(distâncias: 9.2 a 301 m [122.9 ± 69.2 m]) com o aux́ılio
de georeferenciamento e posterior análise no software
Arc View 3.2. Nas parcelas, plântulas lenhosas até 50
cm foram coletadas aleatoriamente e a identidade das
plântulas e seu nicho de regeneração (pioneiras ou tole-
rantes a sombra) foram elucidados. Foram quantifica-
dos o número total de folhas, folhas com danos e sem
danos e o tipo de dano por folha causados por guil-
das de insetos herb́ıvoros mastigadores, galhadores e
minadores. A área foliar removida foi estimada ape-
nas para insetos mastigadores com o aux́ılio de medi-
dor de área foliar Licor 3000a. Para avaliar estatistica-
mente se a variável preditora área do fragmento influ-
enciou a freqüência total de folhas danificadas (inclui
a quantificação compartilhada de todas as guildas) e
área foliar removida por mastigadores, comparações fo-
ram testadas através de modelos lineares gerais (GLM).
Outras variáveis preditoras do fragmento utilizadas nas
análises do modelo foram distância para a borda mais
próxima e abundância de plântulas pioneiras (%). Para
analisar se ocorreu a influência das variáveis predito-
ras de mancha (área do fragmento e distância para
a borda mais próxima) e disponibilidade de recursos
(abundância de plântulas pioneiras (%), abundancia de
árvores adultas com ¿ 10cm dap) na freqüência de con-
sumo de cada guilda de insetos herb́ıvoros, foram utili-
zados novamente GLM da seguinte maneira: freqüência
relativa de danos (%) para insetos mastigadores, ga-
lhadores e minadores. Os modelos foram executados
individualmente para cada guilda e todas as análises
estat́ısticas foram realizadas no Statistica 7.

RESULTADOS

Nos 20 fragmentos estudados foram analisadas 3.566
plântulas onde 78% sofreram herbivoria por insetos.
Com relação às folhas (23.003 folhas), a proporção de

folhas danificadas foi de 36%. A média de área foliar em
todos os fragmentos foi de 9.24 ± 1.94 cm2, resultando
em perda de área de aproximadamente 10.20 ± 1.85%.
Contrário ao esperado, área do fragmento, distância
para a borda mais próxima e as variáveis de dispo-
nibilidade de recursos não influenciaram a frequência
total de folhas danificadas (todo o modelo: R2=7%,
p=0,64), nem a área foliar perdida (%) para mastiga-
dores (todo o modelo: R2=10%, p=0,66). Adicional-
mente, com relação a análise individual de frequência
de consumo pelas guildas de insetos herb́ıvoros (mas-
tigadores, galhadores, minadores e outros), os GLMs
não detectaram influência da área do fragmento ou
das outras métricas avaliadas (distância da borda mais
próxima; disponibilidade de recursos - abundancia rela-
tiva de plântulas pioneiras, abundância de árvores adul-
tas com ¿ 10cm dap), refutando nossa hipótese inicial.
Alguns estudos demonstraram que a área do fragmento
é uma variável importante na riqueza e abundancia de
espécies de insetos (Arnold & Asquit 2002; Faveri et
al., 008). Na mesma paisagem estudada, Wirth et al.,
(2007) e Urbas et al., (2007) argüiram que formigas
cortadeiras removeram mais vegetação da borda por-
que as plantas são pioneiras, portanto mais palatáveis,
e estudos anteriores demonstraram que pequenos frag-
mentos tem alta similaridade floŕıstica com a borda.
Entretanto, em nosso estudo, nenhuma métrica do frag-
mento explicou os padrões de herbivoria na paisagem
de Serra Grande. Presumivelmente, acreditamos que
as métricas da paisagem são mais efetivas para explicar
herbivoria em cenários com grande dominância dos efei-
tos de borda, como a floresta Atlântica nordestina. Al-
guns estudos demonstraram que em paisagens fragmen-
tadas, processos ecológicos são conduzidos pela com-
plexidade da paisagem onde a cobertura da vegetação,
conectividade entre fragmentos e matriz adjacente, in-
fluenciam efetivamente a abundância e diversidade de
insetos e consequentemente, as taxas de colonização das
metapopulações, comportamento de animais e herbi-
voria. Certamente, a simplificação floŕıstica em Serra
Grande causa distúrbios nas interações tróficas entre a
assembléia vegetal e nos animais que interagem com es-
tas plantas (Wirth et al., 2008; Lopes et al., 2009).
Então, a homogeneização nos recursos, perda de ha-
bitat e aumento da perturbação por diversos agentes
poderiam transformar pequenos fragmentos em habi-
tats dominados principalmente pelos efeitos de borda e
com o decorrer do tempo, há um relaxamento na qual
o fragmento inteiro pode não ser estruturalmente e flo-
risticamente distinto de bordas (Michalski et al., 007)
aumentando a oportunidade de forrageamento, princi-
palmente para insetos herb́ıvoros generalistas. Então,
nossa suposição é que assembléias de insetos herb́ıvoros
devem fazer uso dos recursos como manchas interconec-
tadas produzindo um habitat cont́ınuo, e estes animais
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não tem habilidade para distinguir entre manchas de
recursos porque estas devem ser extremamente simila-
res.

CONCLUSÃO

Somando as mudanças na assinatura funcional e
floŕıstica aos fatores oriundos da paisagem, estudos fu-
turos podem ser realizados testando se caracteŕısticas
da paisagem explicam padrões de herbivoria em pai-
sagens depauperadas, culminando assim no esclareci-
mento padrões ainda obscuros.
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