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INTRODUCAO

Orchidaceae A. Juss. é uma das maiores familias de fa-
nerégamas com cerca de 700 géneros e 35.000 espécies.
No Brasil, foram documentadas aproximadamente 203
géneros e cerca de 2.350 espécies. Possuem origem filo-
genética recente, de grande diversidade nos neotrépicos
e apresentam lacunas sobre seus aspectos bioldgicos e
funcionais, o que as tornam relevantes no que tange a
estudos ecoldgicos (Cardim et al., ., 2001). Phyma-
tochilum brasiliense Christenson (Orchidaceae) ocorre
nos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Minas Gerais e Pernambuco. A forma vegeta-
tiva se assemelha a de plantas de Oncidium Sw., porém
mais relacionada com Miltonia Lindl., recentemente no-
meada como Phymatochilum, género de orquidea neo-
tropical formado por apenas uma espécie, em fungao de
seus caracteres exclusivos (Christenson, 2005).

No contexto de florestas tropicais, a interagao inseto
- planta exerce forte pressao seletiva sobre as plantas,
proporcionando a coexisténcia de um maior nimero de
espécies nas comunidades naturais e, em alguns casos,
pode influenciar positivamente o crescimento e o de-
senvolvimento de determinadas espécies vegetais (Nas-
cimento & Hay, 1993 & 1994). Entretanto, para ou-
tras espécies, a infestacao afeta negativamente o cres-
cimento, o desenvolvimento e a habilidade competitiva
(Coley & Barone, 1996). Plantas infestadas por co-

chonilhas geralmente apresentam folhas amarelecidas e,
em estagio severo de infestacao, necroses e deformagoes
na lamina foliar (Chia & He, 1999). Desta forma, a
perda de clorofila pela acao de insetos fitéfagos reduz
a eficiéncia fotossintética das plantas (Balachandran et
al., 997).

A fluorescéncia da clorofila a pode ser uma medida
da eficiéncia fotossintética e fornecer informagoes im-
portantes sobre a relagao estrutural e funcional dos
centros de reacdo do fotossistema II (FSII) em res-
posta as interacoes bidticas. Esta técnica constitui
uma importante ferramenta para estudos de monito-
ramento nao invasivo, sendo, assim, utilizada em pes-
quisas agronomicas, bioldgicas, ecotoxicoldgicas e eco-
fisiolégicas (Liu & Shi 2010; Naidoo et al., ., 2010;
Yusuf et al., . 2010; Redillas et al., ., 2011). A di-
agnose e deteccao prévia de fatores de estresse usando
esta técnica nao destrutiva sado, indubitavelmente, de
grande importancia (Christen et al., ., 2007).

Neste estudo, medidas da fluorescéncia transiente O - L
-K-J-1-P da clorofila a foram empregadas para ca-
racterizar os efeitos da interacao inseto - planta em P.
brasiliense infestadas por cochonilha [Diaspis boisdu-
valii (Signoret) Sign., 1869 (Hemiptera: Diaspididae)],
buscando responder as seguintes hipGteses: (1) aumen-
tos no tamanho efetivo do complexo antena (ABS/RC)
e na taxa de captura de éxcitons (TR,/RC) resultam
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na estabilidade do transporte de elétrons por centro de
reagdo (ET,/RC), no rendimento quintico fotoquimico
méximo (F,/F,,) e no indice de vitalidade (PIaps),
em resposta a interagao inseto - planta e (2) alteragoes
nas bandas L, K e I associadas a sobrecarga de ener-
gia no FSII provocam danos ao complexo evolutivo do
oxigénio, menor energia de conectividade entre unida-
des de FSII e incrementos em reducao no lado acep-
tor do fotossistema I, re - distribuindo o fluxo de ener-
gia, alterando a estrutura e fungao de unidades fotos-
sintéticas.

OBJETIVOS

Caracterizar os efeitos da interagdo inseto - planta na
emissdo da fluorescéncia transiente O - L-K-J-1-P
da clorofila a em P. brasiliense infestadas por cochoni-
lha.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado, composto por plantas infestadas e nao infesta-
das (controle) de P. brasiliense obtidas de orquiddrios
comerciais de Sao Mateus, Espirito Santo, Brasil. As
plantas foram cultivadas sob um fluxo de fétons fotos-
sinteticamente ativos de 400 - 600 gmol m ~ 25~ !, tem-
peraturas médias de 30 - 25 °C (dia/noite) e receberam
nutri¢ado mineral (NPK - 10:10:10) quinzenalmente. To-
das as medidas foram feitas na terceira folha totalmente
expandida previamente adaptada ao escuro por 30 mi-
nutos.

A fluorescéncia polifdsica transiente O - L - K - J
- I - P foi medida utilizando - se um fluorémetro
portitil (Handy PEA, Hansatech Instruments Ltd.,
King’s Lynn, Norfolk). Os sinais de fluorescéncia fo-
ram obtidos apds a exposicao da amostra a um pulso
de luz saturante de 3000 pmol (fétons)m?s! durante
um segundo. A cinética da emissdo de fluorescéncia
foi registrada entre 50 us e 300 ps (F, e F),) e as
cinéticas relativas e respectivas subtragoes encerraram
120 sinais de fluorescéncia (Ft) que caracterizam os
principais eventos de oxidacao e redugao das unida-
des fotossintéticas (Strasser et al., 2004). O teste JIP,
baseado na Teoria de Fluxo de Energia em Biomem-
branas (Strasser, 1981), foi empregado para definir o
status de transdugao de energia entre unidades fotos-
sintéticas através do fluxo de energia pelos eventos de
absorgao de éxcitons (ABS), captura (TR) e transporte
de elétrons (ET), do rendimento quantico fotoquimico
méximo de reducdo da etapa priméria da fotoquimica
da fotossintese (Fv/Fm), do indice de vitalidade da
planta (PIsps) e da taxa de centros de reagao redu-
tores de quinona A (RC,/CS,).

Os dados experimentais foram submetidos ao teste
de normalidade de Kolmogorov - Smirnov, andlise de
varidncia (ANOVA) e a comparagao de médias pelo
teste Tukey (0,05%). Os cédlculos foram realizados no
software de cédigo livre Sisvar.

RESULTADOS

Plantas de P. brasiliense infestadas e nao infestadas exi-
biram curvas transientes O - J - I - P tipicas (Strasser
et al., em; 1995) com aumento da magnitude dos sinais
de fluorescéncia desde um nivel basal (F,) até um nivel
méximo (F,,) com os pontos intermedidrios J e I bem
definidos, demonstrando que todas as amostras foram
fotossinteticamente ativas. Porém, houve decréscimo
significativo na area acima da curva de emissao de flu-
orescéncia para plantas infestadas por cochonilha, re-
presentando reducao no pool de aceptores de elétrons
e bloqueio parcial do fluxo de energia (Mehta et al., .,
2010).

Foi observado aumento significativo em ABS/RC e em
TR, /RC nas plantas infestadas. Porém esta estratégia
ecofisioldgica foi apenas suficiente para atenuar os efei-
tos da infestacao, havendo estabilizacao em ET,/RC e
F,/F,, ao custo de decréscimos significativos em Plapg
e RC,/CS,. Assim, refuta - se a hip6tese que incre-
mentos em ABS/RC e em TR, /RC sdo suficientes para
anular o efeito negativo da infestacao por cochonilha em
folhas de orquidea P. brasiliense. Esta modulacao de
parametros da fluorescéncia seguida da redugao no ren-
dimento quantico fotoquimico maximo é relatada em
fungdo da menor atividade de centros de reacao re-
dutores de Qa(van Heerden et al., , 2007). No pre-
sente estudo, valores de Pl4pg e F,/F,, corroboram a
maior sensibilidade do parametro de vitalidade em com-
paracao ao rendimento quantico fotoquimico maximo
(Christen et al., ., 2007) para anédlises ecofisiolégicas.
Cinéticas relativas derivadas da curva de emissdo de
fluorescéncia transiente de plantas infestadas mostram
que houve danos ao complexo evolutivo do oxigénio
e menor energia de conectividade entre unidades de
FSII, representando desbalanco no complexo Y, e de-
sempilhamento de tilacéides, respectivamente (Stras-
ser, 1997; Oukarroum et al., ., 2007). Maior atividade
de redugao foi observada para o lado aceptor do FSI em
fungao da maior afinidade de valor K,,, para reducao do
pool de aceptores finais de elétrons no lado aceptor do
FSI (Redillas et al., 2011). Desta forma, corrobora - se
a hipétese de que a infestacao por chochonilha provoca
redistribui¢ao de energia entre unidades fotossintéticas
em P. brasiliense, com conseqiientes alteragoes estru-
turais e funcionais.
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CONCLUSAO

A interacao - inseto planta provocou disturbios nos
transientes e nos parametros da fluorescéncia, mos-
trando que as amostras sao fotossinteticamente ativas
e que houve danos na vitalidade de plantas infestadas.
Por outro lado mecanismos de modulagao do centro de
reagdo do FSIT (ABS/RC e TR,/RC) e das cinéticas
relativas (bandas L, K e I) permitem o ajuste ecofi-
siolégico do fluxo de energia entre as unidades fotos-
sintéticas, garantindo em parte a sobrevivéncia de plan-
tas de P. brasiliense infestadas.
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