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MACRÓFITAS AQUÁTICAS NUM MEIO CONTAMINADO POR
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INTRODUÇÃO

Muito do nosso conhecimento acerca da composição de
espécies, da abundância de indiv́ıduos e da dinâmica
das populações em comunidades de plantas é base-
ado no processo de competição, embora a facilitação
também seja importante. Conquanto a importância
desses processos esteja bem estabelecida, a contribuição
relativa dos mecanismos de competição e de facilitação
no estabelecimento e na estruturação das comunidades
de plantas e na sua dinâmica no tempo e no espaço
ainda permanece pouco esclarecida.
Estudos recentes tem demonstrado que a facilitação é
tão importantes quanto a competição para o desenvolvi-
mento individual e para as dinâmicas das comunidades
de plantas (Callaway & Walker 1997, Bruno et al., 003).
E, segundo a hipótese do gradiente de estresse (Bert-
ness 1991), em ambientes mais drásticos há aumento
da ocorrência de facilitação entre indiv́ıduos de espécies
co - existentes (Pennings and Callaway 1992; Bertness
and Shumway 1993; Bertness, M. & Callaway, 1994;
Bertness and Hacker 1994; Bertness and Yeh 1994). A
facilitação tende a aparecer quando a competição é en-
fraquecida pela drasticidade do ambiente e, em casos
particulares, facilitação pode evoluir para competição
com o amadurecimento das espécies que estão intera-
gindo ou com alterações ambientais (Valiente - Banuet
& Verdú 2008). Em ambos os casos, essas interações
são respostas diretas das populações aos ambientes no
quais vivem. É ĺıcito pensar, portanto, que nas comu-
nidades vegetais estabelecidas em ambientes que foram

contaminados por poluentes ambientais deve ocorrer fa-
cilitação entre as espécies co - existentes.

OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi testar a hipótese de que
existe facilitação entre espécies co - existentes em am-
bientes sob efeito de estresse por poluentes ambientais.

MATERIAL E MÉTODOS

Foram utilizadas Azolla caroliniana Willd e Lemna
gibba L. cujos indiv́ıduos de ambas as espécies em cor-
pos d’água em Viçosa, MG, mergulhados em solução
de hipoclorito a 1% e lavados em água destilada. De-
pois, transferidos para bandejas separadas, com solução
nutritiva de Clark (Clark, 1975) em pH 6.5 e mantidos
sob 25oC e fotopeŕıodo de 12 horas (8 lâmpadas fluores-
centes de 25W + 4 lâmpadas incandescentes de 40W).
As plantas permaneceram sob essas condições por 60
dias, durante os quais o pH e o volume das soluções
nutritivas foram aferidos periodicamente e ajustados
quando necessário. A densidade média de fluxo fotônico
(radiômetro LiCor) foi de 139.45 µmoles/m2. Dos de-
mais, foram transferidos 20 indiv́ıduos de A. carolini-
ana para gerbox contendo solução de Clark em pH 6.5
e Arseniato de Sódio nas concentrações: 0, 0.5, 1.5,
2.5, 3.5, 4.5 e 5.5 mg/L de solução, nas quais foram
acrescentados 0, 10, 20, 30 ou 40 indiv́ıduos de L. gibba
por gerbox, conforme o tratamento, além de gerboxes
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contendo somente 20 indiv́ıduos de L. gibba. Cada tra-
tamento foi replicado 3X e a cada 7 dias, durante qua-
tro 4 semanas, as soluções nutritivas foram trocadas,
mantendo - se as concentrações de As inalteradas. As
populações de A. caroliniana e de L. gibba foram então
separadas, lavadas em ácido ńıtrico 1% em água desti-
lada e secas em papel de filtro. Foram então tomadas
as massas secas das plantas de cada população contida
em cada gerbox, após secagem em estufa a 70°C até
peso constante.

RESULTADOS

Inicialmente, foram avaliadas isoladamente as po-
pulações de A. caroliniana e de L. gibba expostos
ás concentrações de Arsênio sem a presença da ou-
tra espécie. Depois, foram avaliadas as respostas de
ambas as populações em coexistência. Os indiv́ıduos
de A. caroliniana expostos á crescentes concentrações
de arsênio sem a presença de L. gibba mostraram
leve queda na aquisição de biomassa, embora os da-
dos não tenham apresentado significância estat́ıstica
(MS Ac =0.01555 0.00017.As, F=0.2406, P¿F 0.6294,
onde MS=massa seca; Ac= A, caroliniana e As= con-
centração de arsênio no meio). Análises semelhan-
tes das populações de L. gibba sem a presença de
A. caroliniana revelaram que os indiv́ıduos ganha-
ram significativamente menos biomassa, em proporção
direta com o aumento da concentração de arsênio
no meio (MS Lg =0,02556 - 0,00396.As, F=24,0151,
P¿F0,0001, onde Lg= L. gibba). Na presença de
A caroliniana, a biomassa seca total acumulada por
L. gibba diminuiu em relação aos tratamentos sem
A. caroliniana porém, a inclinação da reta de re-
gressão foi menor. (MS Lg= 0.026029 0.004689*As
para 0 A. caroliniana; MS Lg = 0.026029 0.004689*As
0.00867+0.00352*As para 20 A. caroliniana). Seme-
lhantemente, A. caroliniana também foi beneficiada
pela presença de L. gibba, mas esse efeito foi compara-
tivamente maior e aumentou proporcionalmente com o
aumento da densidade de indiv́ıduos de L. gibba e com
o aumento das concentrações de As (MS=0,011683
- 0,000193*As com 0 L. gibba; MS=0,011683
- 0,000193*As - 0,00057*10+0,00029*10*As, com
10 L. gibba; MS=0,011683 - 0,000193*As -
0,00057*20+0,00029*20*As, com 20 L. gibba;
MS=0,011683 - 0,000193*As - 0,00057*30+0,00029*30*As,
com 30 L. gibba; MS=0,011683 - 0,000193*As -
0,00057*40+0,00029*40*As, com 40 L. gibba. Esses
resultados se referem ao número inical de indiv́ıduos
de L. gibba e de A. caroliniana em coexistência, sob os
tratametnos.
Os dados mostram que embora plantas de ambas as
espécies sejam capazes de lidar fisiologicamente com o
As, ao ponto de acumular o metalóide em seus teci-

dos, ocorrem prejúızos metabólicos, evidenciados pela
diminuição da aquisição de biomassa. Fica evidente
porém, que L. gibba e A. caroliniana foram diferen-
temente afetadas pelo As, sendo esse resultado direta-
mente dependente da densidade inicial de indiv́ıduos de
L. gibba e de A. caroliniana coexistentes e da presença
da outra espécie. Ambas espécies competem entre si
pelos recursos dispońıveis porém, ao mesmo tempo, se
facilitam enquanto retiram As do meio. O efeito da
presença de A. caroliniana sobre a diminuição do ga-
nho de biomassa de L. gibba é mais intenso, mostrando
que A. caroliniana compete fortemente com L. gibba.
Por outro lado, L. gibba facilita evidentemente o ganho
de peso de A. caroliniana, efeito esse que aumenta com
o aumento da densidade de L. gibba e com a concen-
tração de As. O efeito de facilitação aparece quando
a competição entre as espécies é atenuada, como res-
posta à drasticidade do ambiente. Nesse caso, mesmo
quando as espécies não foram previamente expostas ao
fator de estresse. Esses resultados são suportados por
dados publicados nas literatura e, por sua vez, contri-
buem para a discussão sobre quão individuaĺısticas são
as populações nas comunidades naturais.

CONCLUSÃO

A hipótese de que existe facilitação entre espécies co -
existentes em ambientes sob efeito de poluentes ambi-
entais foi confirmada. Também foi demostrado que o
aumento da intensidade do estresse ambiental pode ate-
nuar a competição e ressaltar a facilitação entre espécies
co - existentes, mesmo quando os indiv́ıduos não foram
previamente expostos ao fator de estresse.
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