ATIVIDADE DA UREASE E ARGINASE EM SOLO DE CERRADO
TRATADO COM PO DE BALAO

Giovanna M. Calazans?!

José Carlos Cruz?, Daniele A. Rodrigues?, Heuler L. Rocha®, Sarah A. R. Valgas?!, Giselle M. de Souza®, Jaqueline
A. Teixeiral, Ivanildo E. Marriel?,3

1Académico de Engenharia Ambiental do Centro Universitério de Sete Lagoas - UNIFEMM, Sete Lagoas, MG. giovanna-

calazans@hotmail.com 2Engenheiro Agrénomo, Doutor, Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo. 3Professor de Engenharia
Ambiental, UNIFEMM, Sete Lagoas, MG. imarriel@cnpms.embrapa.br

INTRODUCAO

O desenvolvimento de novas tecnologias para reapro-
veitamento de residuos industriais torna - se impor-
tante para a gestao ambiental de cadeias produtivas
sustentaveis, do ponto de vista econdémico e ecoldgico.
Dentre os subprodutos da siderurgia nao integrada a
carvao vegetal, inclui - se o p6 de balao ou “Charcok”,
que consiste no material particulado fino careado ge-
rado no processo de limpeza a seco dos gases de alto -
forno, contendo matéria organica e micronutrientes em
sua composicdo (SABLOWSKI, 2008). Atualmente, é
permitido o uso desse residuo como fontes de nutri-
entes em plantagoes de eucalipto com a taxa méaxima
de 50t ha - 1, reaplicdvel a cada sete anos (COPAM,
2008). Entretanto, o conhecimento dos impactos da
aplicacao de p6 de balao no ambiente ainda sao limita-
dos (AMARAL SOBRINHO,1992; SILVA, 2007), espe-
cialmente sobre os atributos bioldgicos do solo. O mo-
nitoramento destes atributos do solo pode ser efetuado
através da atividade de certas enzimas, que sao capa-
zes de detectar alteragoes no ambiente, em curto espago
de tempo, acordo com o sistema manejo utilizado e o
nivel de fertilidade do solo (DICK, 1994). Dentre es-
tas enzimas, destacam - se a urease, pelo seu papel na
hidrélise da uréia, oriunda da aplicagao de fertilizan-
tes ou de compostos nitrogenados presentes no solo, e a
arginase, importante como estimativa de nitrogénio po-
tencialmente disponivel as plantas, além de servir como
indice da atividade microbiana global e como técnica
de avaliacao répida da biomassa microbiana (ALEF;
KLEINER, 1986; BONDE et al., 2001).

OBJETIVOS

Avaliar o impacto da aplicagao de residuo pé de balao
na qualidade biolégica do solo in vitro, determinado por
meio da atividade das enzimas urease e arginase, como
bioindicadoras.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido nos Laboratérios de Biologia do
Centro Universitario de Sete Lagoas - UNIFEMM e no
de Microbiologia e Bioquimica do Solo da Embrapa Mi-
lho e Sorgo, Sete Lagoas, MG. Utilizaram - se frascos
de 1,5 L contendo 200g de solo e esterco bovino (pro-
porgao 3:1), adicionado de pé de baldo nas doses equi-
valentes a 0, 25, 50, 75 e 100t ha - 1. Os tratamentos
foram distribuidos em delineamento inteiramente casu-
alizado, com seis repeticoes. Para a enzima urease nas
amostras do substrato, a atividade foi determinada por
meio da quantificagdo de amonio liberado pela hidrélise
da uréia, utilizando - se o método colorimétrico preco-
nizado por Kandeler e Gerber (1988), apds 14, 28 e 56
dias de incubagao, a temperatura ambiente. E, para a
atividades da arginase, nas mesmas épocas, quantificou
- se 0 amonio liberado pela hidrélise da arginina, uti-
lizando - se o método colorimétrico proposto por Alef
e Kleiner (1986). A umidade das amostras foi mantida
em torno de 70% da capacidade de campo. Efetuou - se
a estimativa de amonio presente nas amostras por meio
de uma curva padrao com cloreto de amonio, com os
niveis de 0,5,10,15 e 20 ug de NH4+4.mL - 1. Os dados
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obtidos, expressos em pug N - NH4+4 h - 1 g - 1substrato,
foram comparados por meio do teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Os valores obtidos para a atividade das enzimas nas
amostras, apos a adigao das cinco doses de p6 de balao,
independente do periodo de incubacao, variaram entre
80e 500 ug N-NH4+ h-1g-1substratoe 17e 37 ug N
- NH4+ h - 1 g - 1 substrato, para a urease e arginase,
respectivamente. De acordo com a andlise estatistica
dos dados, houve influéncia significativa do periodo de
incubagao (p;j0,05), com redugao apds 28 dias, para am-
bas as enzimas. Entretanto, ndo se detectaram dife-
rengas significativas nos valores observados para as en-
zimas em funcao das doses aplicadas do residuo, inde-
pendente da incubacgdo. A dindmica de nutrientes em
ecossistemas quaisquer sao mediadas por enzimas prin-
cipalmente de origem microbiana e, portanto, refletem
a qualidade bioldgica do solo (DICK, 1994; DORAN
e ZEISS, 2000). Os resultados observados para as en-
zimas analisadas evidenciam que a aplicagao de pé de
baldo, mesmo em doses elevadas, nao interferem nega-
tivamente nas caracteristicas biolégicas do solo. Em
parte, estes dados estao de acordo com os relatados
por Silva (2007) que, em estudo de campo, nao de-
tectou alteracoes na qualidade das dguas superficiais e
subterraneas e nem nos teores de elementos no solo, in-
clusive de metais pesados. Como a qualidade bioldgica
do solo estd diretamente associada ao funcionamento
dos ecossistemas, esses resultados sugerem que o uso
deste residuo sob certas culturas constitui uma alter-
nativa segura para o seu aproveitamento, contribuindo
para a sustentabilidade da cadeia produtiva do ferro
gusa em siderurgia nao integrada a carvao vegetal. En-
tretanto, esses resultados diferem do esperado, conside-
rando - se a classificagao deste residuo em fungao de sua
composigao quimica (OLIVEIRA; MARTINS, 2003).

CONCLUSAO

A qualidade biolégica do solo in vitro, com base na ati-
vidade da arginase e urease utilizada como bioindicador
da dinamica de nitrogénio, nao sofre impacto negativo
de uma aplicagao de p6 de balao, mesmo em dose de
até duas vezes a recomendada.
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