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INTRODUCAO

O Brasil possui uma ampla diversificagao climética
em virtude de vérios fatores como a configuracao ge-
ografica, a altitude, a extensao territorial tanto em
relagao a latitude quanto a longitude o relevo e a
dindmica das massas de ar. Como corolério, o Brasil
recebe uma abundante pluviometria que varia, sobre
mais de 90% do seu territério, entre 1.000 e mais de
3.000 mm/ano.

Num dos paises mais ricos em agua doce do planeta, as
cidades enfrentam crises de abastecimento, das quais
nao escapam nem mesmo as localizadas na Regiao
Norte, onde estao perto de 80% das descargas de dgua
dos rios do Brasil (REBOUCAS, 2003).

A 4gua é um recurso natural essencial, seja como com-
ponente de seres vivos, seja como meio de vida de
varias espécies vegetais e animais. Nosso corpo é com-
posto de 70% por dgua, o que a torna vital para nossa
sobrevivéncia. Apesar do volume do planeta ser de
1,4 bilhdo por Km?, equivalente a 71% do volume da
terra, muitas localidades nao tém acesso a quantidade
de agua com caracteristicas adequadas ao consumo hu-
mano (GRASSI,2001).

Em vista do grande nimero de atividades que utili-
zam agua potavel, a crescente demanda pelo recurso e
o decréscimo da disponibilidade de agua limpa, cresce
a necessidade de uso racional da dgua para minimizar
as pressoes sobre os recursos hidricos. Solugoes para
problemas de escassez e deterioracao das aguas devem
ser criadas para que haja uma mudanca de percepgao e
comportamento da sociedade e autoridades do assunto

em geral em relagao a agua, principalmente nas dreas
mais densamente ocupadas.

A 4gua é o solvente mais utilizado em laboratério,
sendo imprescindivel para muitas das atividades desen-
volvidas nesses ambientes experimentais, podendo ser
usada como reagente e solvente ou na lavagem de vidra-
rias, por isso, deve possuir pureza adequada (NEVES,
1998). O procedimento mais simples para que a dgua
alcance essa caracteristica é a destilacao convencional,
no entanto, os atuais aparelhos de destilagao apresen-
tam um grande inconveniente quanto ao seu desempe-
nho, isto devido aos elevados desperdicios de volumes
de agua, principalmente na etapa de condensacao do
vapor, para obtencao de agua destilada.

O presente trabalho, com o intuito de quantificar e
valorar os custos do desperdicio de agua analisou os
principais laboratérios do Departamento de Engenha-
ria Quimica (UFPE), que utilizam um grande volume
de dgua destilada diariamente. Notou - se que mesmo
dentro de instituicoes de pesquisas e fontes geradoras de
conhecimento, o mau uso da agua estd presente, o que
traz uma grande necessidade de projetos que estudem
formas de reaproveitar uma quantidade consideravel de
agua desperdigada.

OBJETIVOS

Valorar e quantificar o desperdicio de agua no processo
de destilagao, e propor a substituicao do sistema con-
vencional de destilagao para que minimize as perdas de
agua além de melhorar o seu rendimento, visando um
melhor custo - beneficio.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Departamento de Engenha-
ria Quimica (DEQ) que foi escolhido como uma amos-
tra aleatdria da utilizagao de agua destilada dentro da
Universidade Federal de Pernambuco.

Foram analisados os 8 principais laboratérios do DEQ),
primeiramente calculando a vazao da agua destilada e
da dgua desperdicada e atribuindo o valor dos custos
energéticos (kW /h) da destilagdo e da condensagao com
o célculo e a valoragdo monetdria (R$) com uma pla-
nilha no programa Excel e posteriormente determinou
- se a economia obtida se houvesse a reutilizacao da
agua.

RESULTADOS

Considerando dados obtidos no processo de destilagao
para uma vazao de dgua igual a 3,6L/h a planilha do
Excel permitiu determinar que o custo mensal da des-
tilagao foi de 4,92 x 102 R$ o que geraria um gasto anual
de 59,09 x 102 R$. Como o processo de condensacao uti-
liza 18 L/ h de dgua e admitindo que nos laboratérios
analisados 0 mesmo ocorre em média por 3,5 h/ dia
e 20 dias tuteis por més, o consumo determinado foi de
1.260,00 L. Portanto o custo mensal originado pelo pro-
cesso de condensacao foi de 1,32 x 102 R$ equivalente a
um custo anual total da condensacao de 15,88 x 10% R$
, admitindo para esse calculo um custo de agua de 1,05
R$/L. Sendo o gasto energético necessério ao processo
de 59,09 x 103 R$ ano e o gasto com a dgua de 15,88 x
102 R$/ano, o custo total é de 74,97 x 102 R$ ano.

A 4gua utilizada para resfriamento do condensador e
desperdicada possui uma energia caldrica que pode ser
aproveitada se a mesma for reutilizada no processo

para pré - aquecer a agua para destilar. Isso resultaria
numa economia de 55,25 Kcal/s, admitindo os mesmo
parametros anteriores da destilagao, o que permite ava-
liar que o novo custo anual da destilacao seria de 24,17
x 10® R$ ano gerando uma reducao de 34,918,88 R$
ano.

A planilha do programa Excel contém células na cor
laranja que permitem que o usuario atribua diferentes
valores para obter dados relevantes aos gastos com o
processo de destilacao e condensagao, bem como os lu-
cros obtidos com o reaproveitamento da dgua.

A partir dos valores calculados experimentalmente, po-
demos verificar que um simples procedimento de rea-
proveitamento da dgua poderia minimizar os custos e
diminuir o impacto do desperdicio de dgua.

CONCLUSAO

Os dados obtidos neste trabalho permitem uma visao
do problema para que se tome decisoes mitigadoras,
uma vez que uma diminuicao do desperdicio de agua
resultaria em um beneficio financeiro e ambiental para
a sociedade, pois a dgua é um recurso cada vez mais
€scasso.

REFERENCIAS

GRASSI, M.T. Cadernos Teméticos de Quimica Nova
na Escola. Aguas no planeta Terra, Edicao especial,
maio 2001.

NEVES, C. A,; GUTZ, I. G. R.; LAGO, C. L. do.
1998. Automatization of a water distilling apparatus.
Quimica Nova, Sao Paulo, v.21, n.5.

REBOUCAS, C. A.; BAHIA ANALISE & DADOS.
Salvador, v. 13, n. ESPECIAL, p. 341 - 345, 2003.

X Congresso de Ecologia do Brasil, 16 a 22 de Setembro de 2011, Sao Lourengo - MG 2



