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INTRODUÇÃO

Os pesquisadores desde o século XIX, com a introdução,
da calda bordalesa, como fungicida no controle de pra-
gas agŕıcolas, procuram por novas substâncias, tanto
por via sintética como por meio de obtenção de ex-
tratos de plantas e microrganismos, para vencerem a
resistência adquirida pelos fungos aos produtos em uso
na agricultura. As plantas por meio do metabolismo se-
cundário produzem substâncias que estão relacionadas
ao seu mecanismo de defesa, em resposta ao ataque por
predadores como fungos, bactérias, v́ırus, parasitas, in-
setos, moluscos ou animais superiores (Barbosa, 2004).
Dentre as pragas que reduzem a produtividade agŕıcola
brasileira, tem - se a antracnose ou podridão pós - co-
lheita da bananeira (Musa sp), provocada pelo fungo
Colletotrichum musae (Berk. & Curt.) Arx (Zambo-
lim et al., ., 2002) e a fusariose da pimenta - do - reino,
causada pelo Fusarium solani f. sp. piperis (Benchi-
mol et al., ., 2008).
A aplicação de agroqúımicos é a principal forma de
controle da maioria das pragas agŕıcolas, no entanto,
o uso errôneo e indiscriminado tem propiciado o sur-
gimento de patógenos resistentes a estas substâncias.
Desse modo, vários métodos para o controle de doenças,
como f́ısicos, biológicos e alternativos onde são utiliza-
dos óleos essenciais e extratos de plantas, vem sendo
estudados para minimizar ou substituir o uso de fun-
gicidas e outros agrotóxicos (Bastos & Albuquerque,
2004).
No reino Plantae, dentro das Angiospermas, a famı́lia
Amaranthaceae contem 160 gêneros e cerca de 2.400
espécies, sendo que a maioria é herbácea ou subarbusto,
e poucas são árvores. É uma famı́lia cosmopolita, com

espécies encontradas em todos os continentes (Teuto-
nico & Knorr, 2011; Lorenzi e Matos, 2008).
A planta daninha caruru, caruru - de - mancha, caruru
- verde, bredo, amaranto - verde, caruru verdadeiro,
cientificamente Amaranthus viridis L. (ou A. gracilis)
é uma erva anual, ereta, de 40 a 100 cm de altura,
pouco ramificada, ligeiramente pigmentada, com has-
tes grossas e um tanto carnosas. Multiplica - se apenas
por sementes. É uma planta originária da África que se
adaptou plenamente às condições edáficas de todo o ter-
ritório brasileiro, onde atualmente é considerada como
sendo uma planta daninha (Lorenzi e Matos, 2008; Teu-
tonico e Knorr, 2011).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi avaliar in vitro a ativi-
dade antifúngica dos extratos com hexano, diclorome-
tano, acetato de etila e etanol de folhas de Amaranthus
viridis L. (Amaranthaceae) em substituição a fungici-
das sintéticos no controle ecológico dos fungos fitopa-
togênicos Colletotrichum musae (Berk. & Curt.) Arx,
e Fusarium solani f. sp. piperis Alb. responsáveis pela
antracnose da bananeira (Musa sp) e fusariose da pi-
menta - do - reino (Piper nigrum L.).

MATERIAL E MÉTODOS

Material vegetal. O caruru foi coletado no campus da
Universidade Federal do Esṕırito Santo, São Mateus,
ES. As folhas foram lavadas, transferidas para estufa
de secagem mantida à temperatura de 40 ± 5 oC, e
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posteriormente móıdas e armazenadas em recipiente de
vidro hermeticamente fechado.
Obtenção do extrato e triagem fitoqúımica. Para ob-
tenção dos extratos orgânicos, o pó de caruru (50 g) foi
triturado, para obtenção sequencialmente dos extratos
com hexano, diclorometano, acetato de etila e etanol
por turboextração, na proporção 1:10 de solvente, du-
rante 30 minutos, com intervalos de 5 minutos. Após
filtração, concentração, refrigeração e liofilização foram
obtidos (m/m) os extratos hexânico (2,2%), dicloro-
metânico (2,4%), acetato - et́ılico (3,2%) e etanólico
(3,6%).
Cada extrato foi submetido a triagem fitoqúımica
para detecção das classes qúımicas: saponinas, ácidos
orgânicos, açúcares redutores, polissacaŕıdeos, fenóis e
taninos, flavonóides, alcalóides, glicośıdeos card́ıacos,
esteróides, triterpenóides e carotenóides, de acordo com
protocolo sugerido por Barbosa (2004).
Ensaios antifúngicos. Os testes de atividade antifúngica
foram realizados por microdiluição em caldo Sabou-
raud dextrose conforme metodologia padrão com ce-
pas recentes de Colletotrichum musae (Berk. & Curt.)
Arx, e o Fusarium solani f. sp. piperis Alb. (NC-
CLS, 2002). Para determinar a concentração inibitória
mı́nima (CIM) foram realizados testes em microplacas
de 96 poços, partindo da concentração inicial de 1000,0
µg/mL até a final de 3,9 µg/mL dos quatro extratos
de folhas de caruru. Para garantir a ausência de conta-
minantes ou a ineficiência do meio para o crescimento
fúngico, os três últimos poços foram destinados ao con-
trole do meio, do respectivo extrato e do fungo em
questão. O experimento foi realizado em quintuplicata
com incubação a 28 ± 2 oC por 60h para determinação
da CIM. A concentração fungicida mı́nima (CFM) foi
realizada em placas após leitura do CIM nos poços onde
não foi observado crescimento fúngico. O controle po-
sitivo foi realizado com cetoconazol com concentração
de 50,0 µg/mL. A análise estat́ıstica foi realizada uti-
lizando teste de análise de variância, considerando sig-
nificativos os valores para p ¡ 0,05.

RESULTADOS

Nas últimas décadas, devido aos efeitos prejudiciais ao
meio ambiente causado através da contaminação do
solo, do lençol freático, rios e dos alimentos, e em função
da resistência adquirida pelos microorganismos aos atu-
ais agroqúımicos sintéticos, as plantas medicinais vol-
taram a ser o foco da pesquisa para o desenvolvimento
de novas entidades qúımicas bioativas.
Para a preservação ambiental com produção ecologica-
mente correta, os extratos vegetais têm sido utilizados
no controle de pragas agŕıcolas. Dentre estes, citam
- se os extratos de cavalinha (Equisetum pyramidale
Goldm.), nim (Azadirachta indica A. Juss), urtiga (Ur-

tiga dioica L.) e de alho (Allium sativum L.) utilizados
no controle de pragas agŕıcolas (Abreu Júnior, 1998;
Hamerschmidt, 1999; Deffune, 2001; Santos et al., .,
2010).
Pesquisas fitoqúımicas realizadas neste trabalho indica-
ram que o extrato das folhas de Amaranthus viridis L.
possui constituintes das classes: saponinas, fenóis e ta-
ninos, flavonóides, alcalóides, glicośıdeos card́ıacos, es-
teróides e triterpenóides. A presença deste tipo de cons-
tituintes biologicamente ativos é condizente com o tra-
balho desenvolvido por Maiyo et al., . (2010), através
do qual foi verificada uma relação entre os constituintes
fitoqúımicos e a atividade antimicrobiana dos extratos
com hexano, diclorometano, acetato de etila e metanol,
obtidos de folhas das espécies Amaranthus hybridus,
Amaranthus spinosus e Amaranthus caudatus. Com-
postos das classes dos flavonóides, terpenóides e tani-
nos têm apresentado atividade antimicrobiana (Simões
et al., ., 2007).
Através dos resultados obtidos dos testes com os extra-
tos orgânicos de Amaranthus viridis verificou - se uma
inibição estatisticamente significativa (p ¡ 0,05) do cres-
cimento do fungo Colletotrichum musae e do Fusarium
solani sp. A CIM e a CFM variaram de 15,6 a 250,0
µg/mL para os extratos obtidos com: diclorometano
(CIM=125,0 µg/mL e CFM=250,0 µg/mL), acetato de
etila (15,6 e 15,6) e etanol (31,2 e 125,0). A CIM e a
CFM para o fungo Fusarium solani sp., dos extratos
variaram de 31,2 a 250,0 µg/mL com hexano (250,0 e
250,0), acetato de etila (31,2 e 62,5) e etanol (62,5 e
62,5).
No experimento com várias cultivares de bananeira, Pi-
nho et al., . (2010) observaram que todas são sus-
cept́ıveis à antracnose causada pelo fungo Colletotri-
chum musae, o que exige aplicações repetidas de fungi-
cidas durante todo o processo de produção de bananas.
Resultados similares foram observados em relação à fu-
sariose da pimenta - do - reino, cujos fungos acabam
adquirindo resistência (Miranda et al., ., 2007).

CONCLUSÃO

Pela análise fitoqúımica constatou - se a presença de
saponinas, fenóis e taninos, flavonóides, alcalóides, gli-
cośıdeos card́ıacos, esteróides e triterpenóides em folhas
de Amaranthus viridis.
Os ensaios in vitro para avaliação da atividade an-
tifúngica indicaram sensibilidade das cepas dos fungos
Colletotrichum musae ( Berk. & Curt.) Arx e o Fu-
sarium solani f. sp. piperis Alb. frente aos extratos
orgânicos de caruru.
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