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INTRODUCAO

Um dos conceitos mais importantes em FEcologia e
Evolugao é, certamente, o conceito de nicho ecoldgico.
Segundo Hutchinson (1957), o nicho pode ser visuali-
zado como a soma de todos os fatores ambientais atu-
ando sobre um organismo, ou seja, é uma regiao em
um hiper - espaco n - dimensional (também chamado
de hipervolume) dentro do qual a espécie consegue so-
brevier.

Nos tultimos anos tém - se observado um intenso de-
bate na literatura ecoldgica acerca da evolugao do ni-
cho das espécies (Losos et al., 003), especialmente a
partir da publicacdo de Peterson et al., (1999). Al-
guns estudos tém sugerido que o nicho fundamental
das espécies tende a ser conservado ao longo de linha-
gens inteiras. Nesse contexto, espécies préoximas filoge-
neticamente apresentam nichos e dreas de distribuigao
geogréfica similares (Wiens e Graham 2005). Por ou-
tro lado, outros estudos tém demonstrado que o nicho
das espécies é passivel de sofrer expansoes de suas di-
mensdes e/ou especializagoes a novas condigbes ambi-
entais (e.g., Losos et al., 003). Evidentemente, o estudo
dos aspectos ligados a conservagao ou evolugao do nicho
das espécies é de fundamental importancia para a com-
preensao dos padroes de distribuigao geografica, efeitos
de mudancas climaticas e gradientes de diversidade das
espécies. Este trabalho pretende identificar quais os fa-
tores estao associados a evolugao do nicho das espécies
de serpentes crotalineas do Novo Mundo.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral estudar
a evolucao do nicho ecoldgico das espécies de serpen-
tes Crotalinae. Pretende - se testar a hipdtese de
que espécies proximas filogeneticamente possuem ni-
chos climaticos similares, e espécies pouco aparentadas
(distantes filogeneticamente) possuem nichos climéaticos
divergentes. Neste caso, uma correlagao positiva entre
a distancia filogenética e a distancia dos nichos indi-
card divergéncia de nichos entre espécies mais distan-
tes, e um padrao de conservagao de nicho em espécies
proximas filogeneticamente. Também serao avaliados
possiveis efeitos da proximidade (ou sobreposigao) ge-
ografica das distribuicoes das espécies e seus habitos
(i.e., dieta) no padrao de similaridade entre os nichos.

MATERIAL E METODOS

A subfamilia Crotalinae é um grupo monofilético de
serpentes venenosas pertencentes a familia Viperidae,
caracterizadas pela presenga de um par de presas
altamente modificadas e adaptadas a inoculacao de
peconha. O nicho de cada espécie de Crotalinae
foi estimado a partir de modelos de nicho climatico.
Para tanto, foram obtidos os pontos de ocorréncia
para um total de 97 espécies a partir de Campbell
e Lamar (2004), e de outras fontes mais recentes no
caso de espécies revisadas e descritas posteriormente a
2004. As varidveis ambientais utilizadas incluem in-
formagoes de clima (temperatura - média anual e co-
eficiente de variacao; precipitagao total anual e co-
eficiente de variagdo) e topografia (altitude, relevo
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e inclinacdo), e foram obtidas da base WorldClim
(http://www.worldclim.org/). Os pontos de ocorréncia
das espécies e as varidveis ambientais foram inseridos
no programa MAXENT (Método de Méxima Entropia,
Philips et al., 2006) para gerar os modelos de nicho
climético. Esses modelos foram mapeados sobre uma
grade de 1° de longitude por um 1° de latitude enco-
brindo todo o Novo Mundo. A partir desses modelos foi
calculada uma matriz de distancia euclidiana (distancia
do nicho) entre os pares de espécies.

Matrizes de distancia geogréfica e de divergéncia na di-
eta entre pares de espécies foram calculadas por meio do
método de dissimilaridade Jaccard (Magurran, 1988).
Para tanto, os mapas de extensao de ocorréncia e da-
dos sobre a dieta das espécies também foram obtidos
de Campbell e Lamar (2004). Finalmente, foram uti-
lizadas as hipéteses filogenéticas de Campbell e Lamar
(2004) e Fenwick et al, (2009) para estabelecer uma
filogenia de consenso para as espécies de Crotalinae do
Novo Mundo. Essa filogenia foi utilizada para calcu-
lar uma matriz de distancia filogenética por meio do
programa Mesquite (Maddison & Maddison 2001). A
correlagdo entre as matrizes foi avaliada por meio do
teste de Mantel no programa R (R Development Core
Team, 2009).

RESULTADOS

Os resultados obtidos por meio do teste de Mantel re-
velaram uma associag@o positiva e significativa entre a
matriz de distdncia euclidiana (distancia entre o nicho
climético) e matriz que expressa a relagao filogenética
(ou parentesco) entre espécies (r = 0.104, P = 0.009).
Esses resultados mostram que espécies proximas filo-
geneticamente apresentam nichos climéticos similares,
0 que sugere uma tendéncia a conservagao dos nichos
das espécies de serpentes Crotalinae. Evidéncias de
conservacao de nicho em grupos de répteis foram de-
monstradas recentemente por Morales - Castilla et al.,
(2010). Entretanto, deve - se observar que a correlagao
entre as duas matrizes de distancia é baixa, o que su-
gere que outros fatores, além da filogenia, podem estar
associados a diferenciagao de nicho entre as espécies.

Nao foi observada associagao significativa entre nicho e
dieta das serpentes (r = - 0.013, P = 0.578). Porém, foi
observado que espécies préximas no espaco geografico
também possuem nichos similares, devido a associacao
positiva e significativa entre as matrizes de distancia ge-
ogréfica e distancia de euclidiana (r = 0.187, P j0.001).
Esse resultado implica que a similaridade entre os ni-
chos das espécies pode estar associada aos fatores ge-
ogréficos atuando nas distribuigoes das espécies, como
barreiras geograficas e a histéria de formagao do conti-
nente (Hawkins et al., 2003). Porém, deve - se atentar
ao fato de que a estimativa de nicho utilizada neste es-
tudo é o nicho climatico das espécies obtido por meio

de varidveis climdtico/ambientais, as quais, por sua vez,
também possuem um padrao de estruturagao no espago
geografico. Assim, é possivel que a associagao obser-
vada entre distancia geografica e nicho reflita o padrao
comum de estruturacao das varidveis climaticas e das
distribuigoes das espécies no espago geografico.

CONCLUSAO

O nicho das serpentes crotalineas filogeneticamente
préximas apresentam um tendéncia a conservagao ao
longo da evolugao do grupo. Alem disso, espécies com
distribuicoes geograficas similares apresentam nichos
igualmente similares.
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