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EFEITOS DO USO DA TERRA SOBRE PROCESSOS
HIDROLOGICOS E HIDROGEOQUIMICOS EM PEQUENAS
BACIAS NA AMAZONIA

Ricardo de O. Figueiredo (Embrapa Amazodnia Oriental)

Na Amazonia oriental, mais especificamente no
municipio de Paragominas (PA), tém sido
desenvolvido.

os estudos em nivel de bacias hidrograficas (32 a
160 km?), adotando-se a estratégia de amostragem
de aguas fluviais ao longo de trés igarapés (Igarapé
54, Igarapé Pajeu, and Igarapé do Sete), assim
como as aguas de chuva, de solo, subterranea, e
de escoamento superficial e sub-superficial nas
areas terrestres dessas bacias, com o objetivo de
avaliar os efeitos do uso da terra na transferéncia
de nutrientes e carbono entre ecossistemas
terrestres e aquaticos.

Inicialmente, estudos que avaliaram a quimica da
agua de solos em floresta primaria, floresta
secunddria e pastagem na bacia do Igarapé 54,
demonstraram ser grande a importancia do uso
da terra na lixiviacdo de nutrientes. Nesses
estudos observou-se que apenas nos solos da
floresta primaria o nitrato é abundante, sendo
portanto sua ciclagem néo conservativa. Por outro
lado, nos solos de pastagens e de floresta
secunddria, o 4nion mais importante é o
bicarbonato. Observou-se que as adic¢oes de cinzas
das queimadas das florestas e pastagens
aumentaram o pH e o calcio trocavel desses solos,
como também as concentracoes de calcio na solucio
de solo lixiviada. O bicarbonato, originado das
elevadas concentracoes de carbono orgénico, lixivia
como bicarbonato de célcio, e assim em eventos
de maiores vazoes durante o periodo chuvoso as
concentracoes de calcio e bicarbonato aumentam
no igarapé dessa bacia. Posteriormente, outro
estudo indicou que na mesma bacia existe uma
relacdo entre o aumento da condutividade elétrica
das dguas do Igarapé 54 com o aumento das areas
de agricultura de graos e o decréscimo das areas
de florestas primadria e secundaria observada no
periodo 1996-2004, fato este que reflete um
aumento de fluxos de nutrientes devido a essa
mudanca de uso da terra.

Expandindo-se essa pesquisa para as 3 bacias ja
mencionadas foi iniciado o monitoramento da
quimica das aguas de seus 3 igarapés desde suas
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cabeceiras florestadas, passando por pastos,
florestas secundarias e grandes campos agricolas
(soja, arroz e milho). Utilizando imagens Landsat
de 2002, 2004 e 2005, determinou-se o percentual
de cada classe de uso da terra em cada bacia. As
coletas de amostras nos igarapés iniciaram-se em
2003, encerrando-se em 2005. As maiores
concentracoes de nitrato foram registradas na bacia
com maior percentual de drea agricola, e justamente
na porcdo a jusante dessa classe de uso da terra.
No entanto, existe uma tendéncia de decréscimo
das concentracoes de nitrato ao longo do curso dos
igarapés mais preservados, e assim o padrio da
variacio espacial da hidroquimica fluvial estd sendo
avaliado por meio de analises de regressdo em
relacdo ao percentual de area ocupada por cada
classe de uso da terra. Essas concentracoes de
nitrato sdo maiores nas cabeceiras das bacias onde
os igarapés nascem em remanescentes de floresta
primdria, diminuindo a jusante com o aumento de
areas desmatadas. Uma excecdo é a estacio de
amostragem na parte mais baixa da bacia do Igarapé
54, que retrata as dreas agricolas ali localizadas,
provavelmente exportando nitrogénio para o
igarapé por meio do escoamento superficial e sub-
superficial.

Além desses efeitos do uso da terra sobre a entrada
de nutrientes em cursos d’agua, os processos
internos nos ecossistemas aquéaticos também séo
importantes. Por exemplo, a concentracio de
oxigénio dissolvido nos igarapés acima cai
significativamente nos acudes formados pelas
represas construidas nas fazendas da regiéo, e a
concentracio de nitrato segue o mesmo padrédo. Em
relacdo as concentracdes de pCO, nas dguas desses
igarapés observou-se valores mais altos nas
cabeceiras que sdo cobertas por florestas mais
preservadas (Igarapé do Sete e Igarapé Pajet)
comparada com tais concentracoes na cabeceira com
floresta impactada (Igarapé 54). Isso sugere que a
matéria organica presente em solos de florestas em
nascentes, assim como de matas ciliares, sdo
importantes fontes do CO, que é evadido das d4guas
de igarapés, rios e varzeas na Amazonia.



Comparando os caminhos hidrolégicos — chuva,
escoamento superficial e sub-superficial, e fluxo de
agua subterranea — em microbacias de florestas e
de pastagem concluiu-se, por meio de anélise de
modelo de mistura com 2 tracadores (Ca e K), que
durante o periodo de baixas vazoes (época seca), a
agua subterranea das areas marginais contribuem
com 70% da vazéao do Igarapé 54. Além disso, foi
observado que com o aumento da vazao do igarapé
(época chuvosa), aumenta a importincia da dgua
que escoa superficialmente das pastagens (de 2 para
28% de participacdo da vazdo do igarapé). No
entanto, o mais interessante nesse estudo, foi o
registro de que a participacdo da agua subterranea
da 4rea mais alta das microbacias tem sua fracao
de participagdo na vazéo do igarapé aumentada de
20 para 80%. Isso aponta para um importante
processo hidrolégico nessa bacia: Ondas de presséo
cinética provocadas pela aceleracio da entrada de
agua subterrinea para o igarapé, devido ao
aumento de pressio ocasionada pela infiltracao
abundante de agua de chuva nos estoques
subterréaneos.

Em relacéo ao papel das florestas riparias como
filtros dos nutrientes que entram no igarapé
originados das florestas e pastagens presentes nas
areas drenadas dessas bacias em Paragominas,
constatou-se a existéncia dessa funcao tampao das
matas ciliares avaliando-se a composicdo quimica
da dgua subterranea da drea riparia com pastagens
e florestas. Foram encontradas menores
concentracoes de cations e 4nions nas aguas
subterraneas de floresta em relacio as de pastagens
nas margens dos igarapés.

Em areas de agricultura familiar onde é utilizada
a pratica de preparo de area para plantio por meio
da derruba-e-queima da vegetacido secundaria, tém
sido realizados alguns estudos hidrolégicos e
hidrobiogeoquimicos. Na bacia do Igarapé Cumaru
(40 km?), localizada no municipio de Igarapé-Acu
(PA), foi avaliada a dindmica de 4gua e nutrientes
em duas microbacias, onde numa, a derruba-e-
queima era efetuada, e na outra, uma pratica
conservacionista evitava o uso do fogo por meio do
corte-e-trituracdo da biomassa vegetal, e a
cobertura dessa sobre o solo agricola. Observou-
se, nesse experimento, maiores transferéncias de
nutrientes dos solos para o igarapé, principalmente
Ca e Mg. Medidas da quimica das aguas de
escoamento superficial corroboram essa
interpretacdo uma vez que as concentracoes de
nutrientes foram maiores nas areas queimadas.
Esses resultados confirmam os aspectos
ambientalmente positivos da pratica alternativa ao
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uso do fogo, a qual vem sendo testada e
recomendada pela EMBRAPA na regido amazonica.

Por fim, comparando-se a dindmica de carbono
organico dissolvido (COD) nessa bacia do Cumaru
com os resultados nas bacias de Paragominas ja
mencionadas, foram encontradas maiores
concentracoes de COD em todas as bacias durante
o periodo chuvoso. A bacia do Igarapé Cumaru com
solos mais arenosos que os das bacias de
Paragominas, as quais sdo cobertas por solos
bastante argilosos, apresentaram maiores valores
de COD, fato possivelmente relacionado as maiores
taxas de lixiviacdo em solos arenosos.



