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S&o muitos os desafios a serem vencidos para a
implantacdo de um programa de gestdo da
bioinvasio de organismos planctonicos. Alguns dos
desafios a serem abracados pela comunidade
cientifica sdo discutidos abaixo. H4 iniciativas que
carater mais geral, outras mais especificas, que
atuam no momento do transporte e introducao
propriamente ditos, assim como ha esforcos
voltados para a gestdo pés-introducéo, isto é,
quando as medidas que impedem ou minimizam a
entrada de espécies ndo-nativas falharam.

1) INICIATIVAS DE CARATER GERAL. Existem
varios mecanismos que viabilizam o transporte de
organismos planctonicos entre diferentes regioes
do globo. Como constituintes do pldncton estao
incluidos grupos taxonémicos distintos como virus,
bactérias, protistas auto- e heterotroficos,
invertebrados de pequeno porte e suas larvas.
Alguns tém todo o seu ciclo de vida no ambiente
pelagico (holoplancton), enquanto outros
apresentam formas adultas que nao sdo mais
planctonicas (meroplancton). Algumas espécies
apresentam formas de resisténcia (esporos, cistos)
que permanecem viaveis no sedimento ou no trato
digestivo de seus predadores, apenas aguardando
o retorno de condic¢des propicias para o seu
desenvolvimento. Logo, conhecer as diferentes
formas e ciclos de vida dos organismos planctonicos
é fundamental para compreender os mecanismos
potenciais/atuais de transporte e introducéo.
Trata-se de produzir conhecimento sobre a biologia
basica das espécies em questdo, sendo que a
identificacdo precisa também é um aspecto de
maxima importincia; é a taxonomia a servico de
um problema de carater global.

2) GESTAO DO TRANSPORTE E INTRODUCAO.
Espécies planctonicas podem ser transportadas
através da agua e sedimentos de lastro de navios.
Também podem ser transportados como
organismos associados a introducgdo intencional
(importacdo) de espécies de interesse comercial.
Para ambos vetores, o Brasil dispoe de legislacoes
que regulamentam estas atividades. No caso da
maricultura e aquariofilia, se faz necessaria uma
maior fiscalizacdo por parte dos orgaos
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competentes com relacdo as regras relativas aos
periodos de quarentena dos organismos com
permissao de importacéo. No caso da 4gua de lastro,
dentre os instrumentos legais existentes destaca-
se a “Norma da Autoridade Maritima (NORMAM)
207, que entrou em vigor em 15 de outubro de 2005.
Esta norma se aplica a todos os navios, nacionais
ou estrangeiros, e se baseia nos fundamentos da
troca de lastro em transito em consonéncia com a
“Conferéncia Internacional sobre a Gestéo da Agua
de Lastro de Navios”. No processo atual de
implementacao desta norma, que demanda esforcos
e recursos que ainda ndo se encontram
devidamente alocados no pais, destaca-se um aspecto
que implica na mobilizacido da comunidade cientifica
visando producéo de conhecimento e de tecnologia
para o sucesso da gestédo da dgua de lastro. Trata-
se do cumprimento da regra D-2 da Conferéncia
Internacional que determina que os navios “deveréao
descarregar menos de 10 organismos viaveis por
m3 com dimensio minima 3 que 50pm e menos de
10 organismos viaveis por mililitro com dimenséo
minima < 50pm e com dimensio minima 3 10pm.”
Os padroes para os indicadores microbiolégicos de
saude publica deverao incluir “Vibrio cholerae
toxigénico com menos de 1UFC por 100ml ou menos
de 1UFC por grama (peso timido) de amostras de
zooplancton; Escherichia coli com menos de 250UFC
por 100ml; Enterococcos intestinalis com menos de
100UFC por 100 ml”. A literatura ja apresenta
algumas alternativas, especialmente lancando méo
de métodos moleculares, que permitem a deteccao
e quantificacdo da comunidade plancténica do
tanque de agua de lastro. Este é ainda um campo
fértil para pesquisa, especialmente no que tange a
determinacao do que seja “organismo viavel”, pois
estes métodos devem ser aplicados em grande escala,
com a rapidez (comércio maritimo) e preciséo (meio
ambiente) que o problema exige.

3) GESTAO POS-INVASAO. Em estudos sobre
bioinvasdo, ndo existe consenso sobre uma
terminologia que unifique conceitos e critérios para
classificacéo de espécies. Os conceitos adotados na
presente discussdo consideram que uma espécie
pode ser classificada como: nativa (espécie que vive




na regido biogeografica onde se originou),
criptogénica (espécie de origem biogeografica
desconhecida/incerta, ou seja, quando néo existe
evidéncia de que a espécie seja nativa ou
introduzida); introduzida (espécie que foi
transportada através de alguma atividade humana
para uma regido onde, até entdo, ndo se tinham
registros); e invasora (espécie introduzida cuja
dispersao geografica e/ou abundéincia em sua nova
area de ocorréncia interfere na capacidade de
sobrevivéncia de demais espécies no local afetado,
com impactos negativos também de carater sécio-
econdmicos). Em se tratando de plancton, a
documentacédo da introducéio e classificacdo de uma
espécie é controvertida devido a: 1) sua natureza
errante, com organismos que tém um tempo de
geracdo muito curto e estdo sujeitos a alteracoes
meteorolégicas e oceanograficas que conferem
grande dinamismo aos padrdes de distribuicao
espacial e temporal em regides costeiras; e 2)
escassez de andlises de amostras vivas, o que
permitiria a observacio de organismos frageis, que
néo resistem a acdo de fixadores. Desta forma, a
literatura apresenta um grande nimero de espécies
que sao incluidas na categoria de criptogénica. Um
demonstrativo desta dificuldade revela-se no
levantamento exaustivo, realizado sob os auspicios
do Programa Probio do Ministério do Meio
Ambiente, que listou como espécies introduzidas
em aguas brasileiras 1 bactéria pelagica, 3
microalgas e 10 espécies de zooplancton (das quais
4 foram detectadas apenas dentro de tanques de
lastro). Desta lista modesta, entretanto, duas
espécies de microalgas e duas de zooplancton ja
atingiram a categoria de invasora, com impactos
ecolbgicos e sécio-econdmicos na costa brasileira.
A futura deteccao/confirmacio da presenca de
outras espécies planctoénicas introduzidas
dependera da existéncia de estudos de base, com
listas de espécies e suas distribuicoes geograficas.
Todavia, é fundamental destacar que n&o ha
medidas de controle e erradicacio de espécies
planctonicas introduzidas. A tnica saida é
realmente eliminar/minimizar o transporte e a
introducio de espécie ndo-nativas, ou seja, a gestao
da agua de lastro.
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