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Introducdo

A poluicio do solo com metais pesados € um problema que, nas Ultimas décadas, vem aumentando
progressivamente, aravés da intensficagdo das atividades indudtrids, agricolas e urbanizagdo, sendo
responsavel por sérios impactos ambientais (Sengupta, 1993). Os residuos industriais, de forma gerd,
possuem em sua composicdo quimica metais pesados que congtituem uma importante fonte de poluicZo.
Conforme Larcher (2000), os metais pesados possuem um efeito fitotoxico, devido, principamente, a sua
interferéncia no transporte eetrdnico da respiragdo e da fotossintese, e na inativagdo de enzimas vitas,
gerando prejuizos aos vegetas. A recuperacdo de aress contaminadas pelas dividades antrOpicas pode ser
conduzida a partir de vérias metodologias e procedimentos, normalmente, bastante dispendiosos. Por isso,
nos Ultimos anos, passouse a dar preferéncia por métodos que perturbem menos o ambiente e que sgam
mais econdmicos. Dentro deste contexto surgiu como dternativa a fitorremediacdo, que condste em uma
tecnologia que faz uso de plantas para degradar, extrair, conter ou imobilizar contaminantes presentes no
solo e na &ua (Kumar et al., 1995). No Brasl, as tecnologias mais econbmicas e que abrangem grandes
areas s20 as que mais devem ser consideradas, ndo somente para remediar, mas também para prevenir solos e
agua. Entre as vérias substancias que podem ser encontradas no solo, nas &guas continentais e nos oceanos,
como produtos de rejeito, os metais pesados (especiamente Zn, Pb, Ni, Co, Cr, Cu) sd0 0s que mais criam
problemas a longo prazo (Larcher, 2000). As plantas com capacidade de remediar uma area contaminada
sd0, normamente, tolerantes aos poluentes e muitas vezes tém a capacidade de acumulé-los, sendo, portanto,
denominadas “bioindicadoras de acumulacdo’. Por outro lado, ha também plantas sensivels aos poluentes
ambientais, que, na presenca destes, goresentam sintomas visuais tipicos, como clorose e necrose. S0
denominadas “bicindicadoras de reacdo” (Figueiredo, 1994).

Objetivos

Este trabaho objetivou detectar as respostas das espécies vegetais Cynodon sp. (“capim-tifton”) e
Pennisetum purpureum (“capim-elefante’), pertencentes a familia Poaceae, submetidas a solos contaminados
com metais pesados, dém de avdiar apossivel ocorréncia de alteragdes anatdmicas nas mesmeas.

Material e Méodos

O experimento foi conduzido no viveiro de mudas do Centro Universt&io do Leste de Minas Gerais
(Unileste-MG), em condicBes ndo-controladas, e 0 processamento das amostras no laboratério de Botanica |

do Unilete-MG. As espécies vegetais estudadas foram Cynodon sp. cv. Tifton e Pennisstum purpureum cv.
Napier (Poaceag). Foram sdecionades por apresentar crescimento répido, fator essencia para a
caracterizacdo das respostas a0 tratamento com metais pesados. Mudas foram coletadas no Sitio dos Quatro
Dom Modesto e no Haras Esperanca, localizados proximo a rodovia MG329, no municipio de Caratinga,
MG. Para o plantio, utilizou-se duas caixas de madeira de 1m’ para cada espécie, contendo substrato
composto por areia, brita e solo, este Ultimo coletado no préprio viveiro. Foram transplantadas 30 mudas de
P. purpureum para as caixas, sendo 15 para a caixa controle e 15 para a caixa tralamento. O mesmo
procedeu-se para a espécie Cynodon sp., resultando em quatro caixas. A exposicdo das plantas ao residuo
iniciouse 47 dias apés o trangplantio. O residuo industrid testado possui dtas concentragbes de metais
pesados, principdmente Cr e Ni, e provém de regjeitos de siderurgia. Foi aplicado 0,6L de residuo liquido no
s0lo, com auxilio de pipeta, sem que este entrasse em conteto com a folhagem. As plantas controle foram
tratadas com 0,6L de &gua destiada. As trés primeiras aplicagbes do residuo foram redizadas em trés dias
consecutivos. A quarta gplicacdo procedeu-se trés dias gpds a terceira A quinta foi redlizada num intervao
de stte dias em relagdo a quarta. Ao longo do experimento, que durou 13 dias, foram redizadas observagtes
das plantas, visando o acompanhamento da evolucdo dos possivels sintomas causados pela contaminagdo do
solo por metais pesados. Para a andlise hitoldgica, foram coletados segmentos da por¢do mediana das folhas
totalmente expandidas, sempre 20 minutos antes de cada aplicagdo do residuo. As amostras foram fixadas

em FAA e incluidas em metacrilato. Os cortes transversais com 12nm de espessura, obtidos em micrétomo
(LEICA) foram corados com azul de toluidina. A documentac@o fotogréfica foi redizada com camera digita

acoplada & microscopia de luz (ZEISSDOCUVAL).



Resultados e Discussio

Ao find do experimento, as plantas de ambas espécies permaneceram vivas e goresentaram a maioria das
folhas tratadas mais amardladas que as do controle, como ja relatado por Carneiro (2002). O mesmo ja foi
constatado por muitos outros autores, que afirmam que a clorose e a necrose foliar s8o0 0s primeiros sintomas
macroscopicos de injuria visualizados em plantas desenvolvidas na presenca de poluentes (Kozlowski,
1980). Muitas folhas apresentaram clorose e necrose, principamente nas margens e dpice da lamina foliar,
onde também pbddese obsarvar ondulagbes e enrugamento da supeficie da I&mina, em decorréncia de
Necroses marginais e apicais smulténeas. Em &eas de necrose avancada, observou-se a desintegracdo do
contelido citoplasmético, formando uma massa compacta entre as duas faces epidérmicas. Nessas regides, 0s
elementos xileméticos foram os menos afetados.

Conclusdes

A patir dos sintomas visualizados nas laminas foliares das espécies Cynodon sp. e P. purpureum, conclui-se
que ambas espécies sB0 sensivels aos metais pesados presentes no residuo industrial. Portanto, ndo sdo
consideradas fitorremediadoras, pois estas, em gerd, o toleraites aos poluentes e capazes de acumulélos.
No entanto, sBo promissoras no processo de biomonitoramento ambiental, uma vez que apresentaram
respostas visivels aos poluentes. Assim, novos estudos devem ser redizados a fim de confirmar o sucesso
dessas plantas neste processo.
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