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RESUMO

Fauna associada a macroalgas marinhas benténicas (Rhodophyta e Phaeophyta)
da regido de Sao Sebastifio, Sao Paulo. O fital ¢ um habitat do ambiente marinho no
qual a composicao e a distribui¢do das plantas e animais diferem de qualquer outro. Nas
comunidades fitais geralmente podem-se encontrar organismos pertencentes a macrofauna
¢ a meiofauna. A macrofauna pode ser definida como organismos que ficam retidos na
malha de 0,50mm, e a meiofauna, como o conjunto de animais que passam por peneira
de malha 0,50mm e ficam retidos em malha de 0,06mm, incluindo representantes de
quase todos os taxons marinhos. Também larvas e jovens da macrofauna incluem-se nesta
categoria de tamanho ¢ sdo assim considerados como meiofauna temporaria. Este estudo
visou avaliar quantitativamente e qualitativamente, em nivel de grupos taxonomicos
superiores, a macrofauna e a meiofauna associada a 14 espécies de macroalgas das
Divisdes Rhodophyta e Phaeophyta. Analisamos também, a estruturacao das comunidades
associadas as macroalgas, em termos de diversidade e dominancia. Foram coletadas
5 réplicas de 14 macroalgas marinhas no Costdo da praia das Cigarras em Sdo Sebastido.
As algas e sua fauna foram identificadas e os testes estatisticos foram realizados através do
programs PERMANOVA, SPSS (Correlagdes ndo paramétricas entre a Dimensao fractal das
imagens dos talos das macroalgas e os atributos da comunidade). Foram encontrados nas
duas estacdes do ano (Janeiro e Julho) um total de 58.590 organismos pertencentes a
21 taxons marinhos. A meiofauna fez-se representar por 18 taxons e a macrofauna por
19, sendo 39.795 individuos no verdo e 18.795 individuos no inverno. No verdo 9.478
sdo organismos da macrofauna e 30.047 da meiofauna. No inverno a macrofauna foi
representada por 4.809 individuos e a meiofauna por 13.986 individuos. Faz-se necessario
ressaltar que 3 espécies de macroalgas (Bostrychia radicans, Hypnea musciformis
e Gracilaria caudata) nao foram encontradas no inverno. As andlises estatisticas
(PERMANOVA) mostram que a maioria das comunidades presentes, nas 14 macroalgas da
Praia das Cigarras de Sao Sebastido, sdo diferentes dentro e entre os grupos de cada espécie,
como também entre as estagdes do ano. Médias altas das diferengas, para a Macrofauna, para
o fator alga, foram resgistradas pelas algas Aglaothamnion uruguayense, Bostrychia tenella
e Hypnea musciformis, com maior freqiiéncia. Nas correlagdes, par a par, na interagdo com
o fator alga e estagdo do ano, para o fator alga, as diferencas diminuem, mas ainda ¢ alta e ha
diferenca na estrutura das comunidades de muitas delas. A maior média das diferencas entre os
grupos foi para a alga Aglaothamnion felipponei. E alta a diferenca para o fator estagéo do ano.
As maiores médias das diferencas sdo para as algas: Bostrychia radicans, Gracilaria caudata
e Hypnea musciformis. Para a Meiofauna, a estrutura se repetiu. As maiores médias das
diferencas, para o fator alga, foi também da alga Aglaothamnion felipponei, Bostrychia
tenella e Hypnea musciformis. Nas correlagdes, para a par, para o fator alga, também as
maiores médias das diferencas sdo para Aglaothamnion felipponei. E para o fator estacdo:
Aglaothamnion felipponei, Bostrychia tenella e Hypnea musciformis.
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INTRODUCAO

O termo fital foi proposto por Remane em
1940, derivado do grego “phyton” que quer dizer
planta, para designar um habitat marinho dominado
por macrdfitas, onde coexistem animais e plantas
epifitas. Segundo Remane, no ambiente marinho
litoral, ao lado do pelagial e do bental, ha um terceiro
habitat, o fital, este contém nao somente vegetais mais
também uma fauna séssil e vagil cuja composicao e
distribuicdo diferem das do sedimento.

O termo Fital foi elevado a Ecossistema
Fital por McRoy e Helfferich (1977) e Massunari e
Forneris (1980). Embora estes autores conceituem
o termo fital como Ecossistema, neste trabalho
consideramos o termo como Comunidade Fital, por
acharmos que assim seja melhor representado.

Podemos definir o fital como o conjunto
de organismos que colonizam o macrofitobentos.
As macrofitas atuam como substrato alojando
diversificada flora e fauna.

Neste estudo trabalhamos somente com
as macroalgas. Os organismos encontrados no fital
podem ser classificados em: Megafauna (animais
com comprimento acima de 5 cm), Macrofauna
(organismos que sdo retidos na malha de 0,5mm),
Meiofauna (organismos que passam através da
malha de 0,5mm e sdo retidos na malha de 0,06mm)
e Microfauna (organismos que passam pela malha
de 0,06mm) tanto vageis como sésseis. Trabalhamos
com a macrofauna ¢ a meiofauna vagéis, dando
maior énfase aos organismos da meiofauna vagil.

A importancia do fital estd intimamente
ligada as macrofitas pois elas criam um ambiente
mais ameno contra o embate de ondas, sdo um
recurso espacial, sdo locais de crescimento para
muitas espécies de animais de estoques comerciais,
além de serem bercarios para outras espécies de
organismos.

Os principais fatores que interferem
na comunidade fital sdo: luz, hidrodinamismo,
temperatura, nivel batimétrico, quantidade
de sedimento retido nas frondes, cor, textura,
arquitetura e compostos quimicos das macrofitas,
além do perifiton e algas epifitas.

Os taxons da macrofauna  mais
abundantes no fital sdo Amphipoda, Isopoda,
Mollusca, Polychaeta, e outros. Para a meiofauna,

os organismos predominantes sdo Copepoda,
Nematoda, Ostracoda e Acari, além de Turbellaria,
Oligochaeta, Rotifera, Tardigrada, Archiannelida,
Kinorhyncha e Gnathostomulide (36).

Os Copepoda Harpacticoida ocorrem
em maior densidade em ambientes de fital e em
sedimentos arenosos e lodosos, sdo o grupo com
maior biomassa e o segundo grupo mais abundante,
sdo superados apenas pelos Nematoda quando
ha presenca de muita matéria orgénica e silte.
Variagoes na distribuicdo de copepoda sdo comuns,
devido a parametros ambientais ou bioldgicos. (37).
As espécies da regido entre-marés sdo encontradas
em grande nimero, mas poucas espécies estdo
representadas. Com a profundidade o nimero tende
a diminuir e a diversidade de espécie aumenta (26).
A abundancia e adiversidade de espécies apresentam
flutuacdes sazonais. Essas alteragdes podem estar
relacionadas a mudanca de temperatura, quantidade
de oxigénio e fatores biologicos (101).

Os objetivos deste trabalho foram o de
conhecer, descrever e comparar a comunidade
fital de uma variedade de espécies de Rhodophyta
e Phaeophyta, comparando sua composicdo
com a complexidade do habitat das algas, ou
seja, estabelecer relacdes entre as caracteristicas
arquitetonicas das macroalgas com a abundéncia
e diversidade da meiofauna do costdo da praia das
Cigarras em S3o Sebastido, SP; e reconhecer os
grandes grupos da meiofauna.

MATERIAL E METODOS

A fauna foi retirada das macroalgas, as
quais foram coletadas na praia das Cigarras durante
a baixa-mar nos meses de janeiro/2001 e julho/2001.
As algas foram ensacadas e transportadas para
o laboratorio, onde foram lavadas em uma série
de baldes com formol a 4%. No laboratorio, as
amostras foram lavadas em uma série de baldes
com solucdo de agua do mar filtrada com formol.
A agua dos baldes foi passada por peneira de 63um
para concentrar a fauna ja fixada. O material de
cada amostra foi lavado e peneirado através de uma
série de quatro peneiras (0,50, 0,25, 0,12 e 0,06mm),
a fim de separar a fauna em diferentes categorias
de tamanho (83). O material retido em cada uma
foi preservado em formol 4% corado com Rosa de
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Bengala. A macrofauna e a meiofauna foram triadas
e para a malha de 0,06mm foi empregado o método
de quarteamento das amostras. As contagens foram
feitas sob estereomicroscopio, em aumento de 20 a
100 vezes, identificando-se os grandes grupos.

Comparamos as comunidades associadas
as algas dentro dos grupos e entre os grupos. Para
o calculo das diferencas entre as amostras usamos
o programa PERMANOVA (2) Programa para
analise de dados multivariados com base na medida
de distancia de acordo com modelo de ANOVA
linear. Dois fatores foram usados, alga e estacdo
do ano. Para as algas foram usados 14 (quatorze)
niveis; e para as estacdes do ano 2 (dois) niveis. No
total, foram 140 observacdes para algas e 19 para
as variaveis (espécies) da macrofauna e 18 variaveis
paraameiofauna. Foram utilizados dados brutos sem
transformacdo ou estandardizagdo e as diferencas
entre grupos foram baseadas na dissimilaridade de
Bray-Curtis. Os dados foram testados tanto para a
macrofauna como para a meiofauna.

RESULTADOS

Fauna Associada

Os grupos taxondomicos da MEIOFAUNA
e da MACROFAUNA encontrados em associacao
com os talos das macroalgas da Praia das Cigarras
em Sdo Sebastido, segundo classificagdo por Brusca
e Brusca (1991), sdo:

Filo Phatyhelminthes: Classe Turbellaria

Filo Nemertea

Filo Gastrotricha

Filo Kinorhyncha

Filo Nematoda

Filo Sipuncula

Filo Annelida: Classe Polychaeta

Filo Artropoda: Subfilo Chelicerata:
Ordem Acarina

Classe Pycnogonida

Classe Insecta

Sub Filo Crustacea

Classe Malacostraca: Ordem Decapoda:
Familia Majidae

Ordem Harpacticoida

Classe Malacostraca

Superordem Peracarida

Ordem Amphipoda
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Ordem Tanaidacea

Subordem Caprellidea

Filo Tardigrada

Filo Mollusca: Classe Bivalvia; Classe
Gastropoda

Filo  Equinodermata: Sub  classe

Stelleroidea; Sub classe Ophiuroidea

Organismos do Fital

Foram encontrados nas duas estagdes do
ano (Janeiro e Julho) um total de 58.590 organismos
pertencentes a 21 taxons marinhos. A meiofauna
fez-se representar por 18 taxons e a macrofauna por
19 (39.795 individuos no verdo e 18.795 individuos
no inverno). No verao, 9.478 foram organismos da
macrofauna e 30.047 da meiofauna. No inverno a
macrofauna foi representada por 4.809 individuosc a
meiofauna por 13.986 individuos. Faz-se necessario
ressaltar que 3 espécies de macroalgas (Bostrychia
radicans, Hypnea musciformis e Gracilaria
caudata) ndo foram encontradas no inverno. Foram
coletadas 5 réplicas de 14 macroalgas em cada uma

das duas estacdes do ano.

Macrofauna:

Os resultados da Analise de varidncia
multivariada foram altamente significativos (p=0.0001)
para alga e para estacdo do ano (tabela 1).

Considerando a significancia das interagdes
foram feitas comparacgdes entre algas para cada estacao
e entre estacdes para cada espécie de alga. Comparacdes
a posteriori foram testadas, par a par, para o fator alga e
o resultado foi significativo para a maioria.

Na média de todos os talos de cada espécie
de macroalga, a riqueza de espécies mais alta,
para a macrofauna foi encontrada em: Sargassum
cymosum (8.5 espécies); Padina gymnospora (6.7
espécies); Chondrophycus papillosus (6.7 espécies),
Acanthophora spicifera (6.7 espécies); Gracilaria
caudata (5.2 espécies).

As diversidades mais elevadas foram
cervicornis  (4,1)

(3,98);  Padina
gymnospora (3,9); Acanthophora spicifera (3,8);

encontradas em: Dictyota

Chondrophycus  papillosus
Sargassum cymosum (3,7).
As dominancias (Pielou) mais acentuadas
foram de: Hypnea musciformis (0,87); Bostrychia
radicans (0,63); Aglaothamnion uruguayense (0,45);



Pterocladiella capillacea (0,43); Spatoglossum
schroederi (0,38).

No estudo em questdo também foram
realizadas analises de correlagdes ndo paramétrica
para o conjunto de todas as variaveis (SPSS,
Spearman).

A riqueza de espécies teve correlagdao
altamente significativa com: Dominancia de Pielou
(rs= -0,29; p=0.001) com numero de individuos
de Bivalvia (rs=0,40; p=0.000); Brachiura
(rs=0,27;p=0.002) Nematoda (rs=0,41;p=0.000));
Ofiuroidea (rs=0,24;p=0.008); Pantopoda (rs=0,42;
p=0.000); Polychaeta (rs=0,45; p=0.000); Turbellaria
(rs=0,53; p=0.000); Nemertea (rs=0,26; p=0.003).

A Diversidade de Shannon (Hill) teve
correlacdo altamente significativa com a riqueza de
espécie (H=0,77; p=0.000); Dominancia (H’=-0,78;
p=0.000); com o ntimero total de Acari (H'=0,26;
p=0.003); Bivalvia (H=0,55; p=0.000); Nematoda
(H=0,49; p=0.000); Polychaeta (H=0,48; p=0.000)

e Turbellaria (H=0,46; p=0.000); Nemertea
(H=0,28; p=0.002 ).
Os valores médios de Dominancia

tiveram uma correlagdo altamente significativa
com a riqueza de espécies (-0,29; p=0.001); com
a diversidade Shannon (d=-0,78; p=0.000); Acari
(d=-0,24 p=0.008); Amphipoda (d=0,24; p=0.008);
Bivalvia (d=-0,44; p=0.000); Nematoda (d=-0,30;
p=0.001); Polychaeta (d=-0,31; p=0.001).

O numero total de individuos mostrou
uma correlacdo altamente significativa com:
Amphipoda (0,61; p=0.000); Copepoda (0,27,
p=0.003); Gastropoda (0,29; p=0.001); Isopoda
(0,25; p=0.004); e com Polychaeta (0,43; p=0.000).

Meiofauna

As mesmas analises estatisticas foram
rodadas para a meiofauna e o resultado também foi
altamente significativo para o fator alga e estagcdo
do ano (p=0.0001).

Na média de todos os talos de cada espécie
de macroalga, a riqueza de espécie mais alta, para
a Meiofauna, foi: Acanthophora spicifera (10.3
espécies); Padina gymnospora (10.2 espécies),
9.9
Gracilaria caudata (9.6 espécies) ¢ Sargassum

Chondrophycus  papillosus espécies);
cymosum (9.2 espécies).

As maiores médias de Diversidade foram

em: Gracilaria caudata (5.6); Acanthophora
spicifera (5.4); Pterocladiella capillacea (5.2);
Chondrophycus papillosus (5); Aglaothamnion
felipponei (5).

As maiores Dominancia foram encontradas
em Sargassum cymosum (0,43); Spatoglossum
schroederi (0,38); Padina gymnospora (0,36);
Hypnea musciformis (0,33).

Na andlise de correlacdo para todos
os dados, Spearman, foram obtidos resultados
altamente significativos da riqueza de espécies
total
de individuos na amostra (rs=0,45; p=0.000);
Acari (rs=0,34; p=0.000); Polychaeta (rs=0,45;

com: dominéncia (rs=0,37; p=0.000);

p=0.000); Turbellaria (rs=0,60; p=0.000);
Nemertea (rs=0,31; p=0.000); Amphipoda
(rs=0,29; p=0.001); Bivalvia (rs=0,60; p=0.000);
Copepoda (rs=0,38; P=0.000); Gastropoda

(rs=0,56; p=0.000); Isopoda (rs=0,53; p=0.000);
Mollusca (rs=0,40; p=0.000); Nauplii (rs=0,36;
p=0.000); (rs=0,42; p=0.000);
Organismos nao identificados (rs=0,53; p=0.000)
e Ostracoda (rs=0,60; p=0.000).

A diversidade teve correlagcdo altamente

Nematoda

significativa com: a dominancia (H’=-0,39;

p=0.000); Polychaeta (H’=0,37; p=0.000);
Turbellaria (H’=0,42; p=0.000); Amphipoda
(H=0,35; p=0.000); Bivalvia (H=0,34;
p=0.000); Gastropoda (H’=0,32; p=0.000);

Isopoda (H’=0,35; p=0.000); Organismos ndo
identificados (H’=0,28; p=0.002) e Ostracoda
(H=0,36; p=0.000).

A dominancia teve correlacdo altamente
significativa com riqueza de espécies (d=0,38;
p=0.000); diversidade (d=-0,39; p=0.000); com
o mamero total de individuos (d=0,37; p=0.000);
Copepoda (d=0,28; p= 0.001); Nauplii (d=0,43;
p=0.000) e significativa com Bivalvia (d=0,26;
p=0.004) e Organismos nao identificados (d=0,24;
p=0.008).

O namero total de individuos mostrou uma
correlacdo altamente significativa com: a riqueza
de espécies (0,45; p=0.000), dominancia (0,37;
p=0.000); Acari (0,64; p=0.000); Polychacta (0,70;
p=0.000); Turbellaria (0,66; p=0.000); Bivalvia (0,48;
p=0.000); Copepoda (0,87; p=0.000); Gastropoda
(0,43; p=0.000); Nauplii (0,73; p=0.000); Nematoda
(0,87; p=0.000) e Ostracoda (0,58; p=0.000).
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Tabela 01 - Resultados da PERMANOVA para a Macrofauna e Meiofauna (Permutational Multivariate Analysis of

Variance)
Macrofauna Meiofauna

Source P (perm) P (MC) P (perm) P (MC)

al 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

es 0.0001 0.0000 .t ii it e e e e e e e e e 0.0001 0.0001

alxes 0.0001 0.0001 . st ie et e e et ee e e 0.0001 0.0001
Total 139 488647.8303 139 486313.8539

DISCUSSAO india, com 8 espécies de algas. Amphipoda também

Comparar trabalhos de fital ¢ uma tarefa
dificil uma vez que as metodologias (tipo de coleta:
mergulho autébnomo ou livre; raspagem do costao ou
ensacamento das algas, densidade dos individuos:
peso seco ou volume; estacdes do ano, nimero de
coletas, numero de réplicas, etc.) empregadas sdo
variadas e isto torna a comparagdo muito confusa e
de dificil conclusao.

Alguns autores analisaram o ntimero de
individuos por peso imido (95; 64; 52; 32; 18), outros
por peso seco de alga (11; 95; 12), por nimero de
individuos por volume de alga (69, 12) ou o numero
de individuos por area de superficie de rocha (36;
8; 62; 82; 3; 25; 27; 9; 64; 89), sendo 0 peso seco
a medida mais utilizada pelos pesquisadores no
estudo de algas.

As densidades de individuos encontradas
nas 14 macroalgas foram diferentes umas das
outras. Os taxons mais representativos foram para
a macrofauna: Amphipoda, Polychaeta e Bivalvia,
j& para a meiofauna foram: Copepoda, Nematoda
e Nauplii, coincidindo com os dados da literatura
onde varios autores apontam a domindncia de
Amphipoda para a macrofauna (10; 25) e Copepoda
para a meiofauna (13; 11; 9; 34; 4).

Alguns trabalhos realizados no Brasil
mostraram que para a macrofauna os crustaceos
predominam e entre eles principalmente os
Amphipoda.

Trabalhos
constataram o exposto acima como o trabalho

fora do Brasil também
realizado na Africa do Sul com 10 espécies de
algas, o taxon dominante foi Amphipoda (25);

Outro trabalho foi realizado, em Gangavaram, na
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dominou nas amostras (70 e 71).

No presente trabalho constatou-se que no
verdo e no inverno dominaram em: Centroceras
clavulatum Polychaeta (50%) no verdo, e Bivalvia
(41%) no
Amphipoda no verdo (98%) e no inverno (96%)

inverno; Aglaothamnion felipponei,
Gracilaria caudata, Polychaeta (42%) no verdo,
ndo ocorrendo a alga no inverno; Pterocladiella
capillacea, Amphipoda (83%) no verdo ¢ (43%) no
inverno; Aglaothamnion uruguayense, Amphipoda
(71%) no verdao e Polychaeta (54%) no inverno;
Chondrophycus papillosus, Amphipoda (63%) no
verdo e no (37%) inverno; Hypnea musciformis,
Amphipoda (97%) no verdo, ndo ocorrendo a alga
no inverno; Dictyota cervicornis, Polychaeta (46%)
no verdao e Amphipoda (56%) no inverno; Bostrychia
radicans, Amphipoda (89%) no verdo e ndo
ocorrendo a alga no inverno; Padina gymnospora,
Ploychaeta (48%) no verdo e Polychaeta (45%)
no inverno; Bostrychia tenella, Larva de inseto
(36%) no verdo e Bivalvia (50%) no inverno;
Spatoglossum schroederi, Amphipoda (44%) no
verdo e Copepoda (65%) no inverno; Acanthophora
spicifera, Amphipoda (67%) no verdo e (53%) no
inverno; Sargassum cymosum, Amphipoda (63%)
no verdo e Copepoda (46%) no inverno.
Comparando-se resultados de outro
trabalho a alga Sargassum sp para a Macrofauna
onde foi encontrado para a Riqueza de espécie,
valor (7 espécies), os valores encontrados para
Sargassum cymosum (8,5 espécies), na Praia das
Cigarras, em Sao Sebastido, foram mais altos
do que os encontrados na Ponta da Fortaleza, em
Ubatuba, tanto para riqueza de espécies, quanto
para a diversidade Sargassum sp. (2,16 — Ponta de



Fortaleza), Sargassum cymosum (3,7 — Praia das
Cigarras); Para a dominédncia os resultados foram
maiores para Sargassum sp. (0,79) do que para
Sargassum cymosum (0,39).

Meiofauna
Dos 33 filos de metazoarios bentonicos
22 fazem parte da meiofauna. Sdo representantes

exclusivamente da meiofauna  Gastrotricha,
Gnathostomulida, Kinorhyncha, Lolicifera ¢
Tardigrada

A meiofauna ¢ sempre mais abundante do
que a macrofauna. A meiofauna ocupa um grande
ntmero de habitat, incluindo algas, fendas de rochas
e animais sésseis. Eles alcancam consideraveis
densidades no fital e a morfologia da alga, idade,
condicdo e distribuicdo determinam largamente a
abundancia, distribuicdo e composi¢cdo da meiofauna
(14; 102; 64; 35; 36; 29; 30; 20; 21; 22).

Trabalhos com a fauna vagil de Sargassum
cymosum, da Praia do Lazaro, Ubatuba, SP, onde
foram coletadas 5 frondes através de mergulho livre,
na primavera, verao, outono e inverno, os principais
grupos encontrados foram: Bivalvia, Isopoda,
Tardigrada, Turbellaria, Polychaecta, Gammaridea,
Gastropoda, Ostracoda, Acari, Nematoda ¢
Copepoda (13). A densidade média foi de 502,9 a
2706,6 ind 20ml. A maior abundancia foi Nauplii de
Copepoda, Copepoda e Nematoda, na ordem.

No trabalho
Pterocladiella capillacea da 1lha do Mel, em

coma fauna vagil de

Paranagua, PR. foram encontrados 16 grupos:
Foraminifera, Turbellaria, Nemertea, Nematoda,
Polychaeta, Gastropoda, Prosobranchia, Gastropoda
Opistobranchia, Pcnogonida, Copepoda,
Tanaidacea, Amphipoda, Gammaridea, Caprellidea
Decapoda Reptantia, Echinodermata, Ophiuroidea,
sem distin¢cdo de malha a partir da 0,65mm para a
meio e macrofauna, sendo a densidade maxima de
individuos em agosto (514,15 ind.g" ). Copepoda foi
o grupo dominante, o autor justifica a pobreza da
fauna a falta de sedimento acumulado (18).
Trabalhos fora do Brasil, foram realizados
com Ascophylum nodosum, no Canada, e
predominaram Foraminifera, Nematoda e Copepoda
(44); com Ulva, Gracilaria, Hypnea e Enteromorpha,
na Carolina do Sul, USA, Copepoda dominou entre

a fauna permanente (11); Estudos com Fucus, na

Alemanha, Nematoda dominou (77); Trabalhou com
apressorios de Kelp, em U.K., Nematoda dominou
(65); estudo com 3 espécies de algas vermelhas, no mar
Baltico Ostracoda ¢ Copepoda predominaram(46);
Na Nova Zelandia estudos coma alga Corallina,
constaram a predominancia de Copepoda (33,34);
Na Africa do Sul, em 9 espécies de algas estudadas
Copepoda foi o mais predominante (4). Em Stanggford
Lough’s, estudos com Fucus serratus, observou —se
a dominancia de Nematoda, Ostracoda, Copepoda ¢
Turbellaria (5); em Washington, USA, ¢ Amphipoda
e Gastropoda foram os mais abundantes taxa (75); Em
Bergen, Norway, estudos com Coralina officinalis
Amphipoda dominou em lugares mais expostos (16).

Neste
dominaram na meiofauna foram: Em Centroceras

trabalho os organismos que
clavulatum Bivalvia (26%) dominou no verdo
e Copepoda (41%) no inverno; Aglaothamnion
felipponei, Nematoda (30%) no verdo e Copepoda
(27%) no inverno; Gracilaria caudata, Bivalvia
(35%) no verdo ndo ocorrendo a alga no inverno;
Pterocladiella capillacea, Copepoda (34%) no verdo
e (25%) no inverno; Aglaothamion uruguayense,
Nauplii (41%) verao Copepoda (47%) no inverno;
Chondrophycus papillosus, Nauplii (39%) no verao
¢ Nematoda (45%) no inverno; Hypnea musciformis,
Bivalvia (53%) no verdo, nao ocorrendo a alga no
inverno; Dictyota cervicornis, Nematoda (31%)
no verdo e (42%) no inverno; Bostrychia radicans,
Nauplii (40%) no verdo e ndo ocorrendo a alga no
inverno; Padina gymnospora, Copepoda (39%) no
verdao ¢ Nematoda (47%) no inverno; Bostrychia
tenella, Nematoda (27%) no verdo e Acari (28%) no
inverno; Spatoglossum schroederi, Nauplii (41%) no
verdo e (60%) no inverno; Acanthophora spicifera,
Copepoda (32%) no verdo e Nematoda (49%) no
inverno; Sargassum cymosum, Copepoda (37%) no
verao e Nauplii (77%) no inverno.

Os Copepoda Harpacticoida, que tiveram
sua maior representa¢do dentro da meiofauna, sdo
tipicos de fital. Alguns géneros possuem adaptacodes
dos maxilipedes e do primeiro par de patas para se
locomoverem nos ramos e intersticios das algas.

Os copépodos possuem seis estagios de
nauplios e seis estagios de copepodito. Néauplios
de copepoda predominaram na meiofauna, no
inverno, nas algas Spatoglossum schroederi e
Sargassum cymosum e no verao em Aglaothamnion
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uruguayense, Bostrychia radicans e Spatoglossum
schroederi, os quais estiveram presentes em todas
as amostras e assim colaborando numericamente no
total dos organismos do fital.

Neste identificados 8
espécies de Copepoda Harpacticoida, Scutellidium

estudo foram

longicauda, Laophonte inornata, Orthopsyllus

lineares, Thalestris longimana, Harpacticus
pulvinatus, Ectinosoma melaniceps, Diarthrodes
nobolis e Tegastes sp., todos sdo Copepoda
encontrados em ambientes do fital.

No estudo realizado na Carolina do Sul,
deixa claro que Copepoda Harpacticoida é o taxon
dominante na meiofauna permanente (11), e lista
outros trabalhos mostrando a dominancia dos taxa
da meiofauna onde pode-se observar que Copepoda
Harpacticoida ¢ tipico de comunidades de fital onde
a quantidade de silte e detritos acumulados nas
algas ¢ baixo (33; 64).

Quando as frondes, os apressorios ¢ as
laminas apresentam grande retengao de silte e detritos,
a fauna tipica de muitos sedimentos ¢ Nematoda (48).
Aumentando a area de superficie (complexidade) o
substrato do fital geralmente coincide com o aumento
do niimero de espécies (34; 35).

Em termos do numero de individuos
por peso seco de alga, foi encontrado para a alga
Sargassum cymosum de 1934 a 1.04lind.g', em
Ubatuba (13); Em Sargassum sp, foi encontrado
de 6,94 a 7,34 ind.g', também em Ubatuba (95).
Na Praia das Cigarras em Sdo Sebastido foram
encontrados, em Sargassum cymosum, no verao,
10 a 51 ind.g"' de macrofauna e de 40 a 132 ind.g
' de meiofauna; no inverno, foram obtidos de 87 a
184 ind.g' de macrofauna ¢ de meiofauna de 319
a 1045ind.g'. Valores estes que estdo dentro dos
encontrados em Ubatuba, SP.

Em estudos realizados no Parana com
a macrofauna, encontro-se em Pterocladiella
capillacea 514,15 ind.g' de peso timido (18). No
presente trabalho encontramos, no verdo e no
inverno para a macrofauna e para a meiofauna,
432,84 ind.g ' de peso umido. Valores proximos aos
encontrados no Parana.

Com relagdo ao peso seco encontramos
para a macrofauna, no verdo de 60 a 558 ind.g’ ¢
para a meiofauna 62 a 385ind.g"'; No inverno foram

encontrados para a macrofauna 36 a 125 ind.g"' e
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para a meiofauna 54 a 183ind.g"! de peso seco.

Os resultados mostram que a estacdo do
ano verao difere do inverno no conjunto das algas.
Muitas algas sdo diferentes entre si como também
as suas comunidades, isto pode estar ligado a varios
fatores bioticos e abidticos como:

(I) Acumulo de epifitas (42; 44; 11; 63;
9; 104; 32; 99; 72; 45; 20 e 31). Algumas algas do
estudo apresentaram um certo grau de epiftismo.
As epifitas mais freqiientes foram: Hypnea
musciformis, Corallina officinales, Aglaothamnion
uruguayense, Gymnogongrus griffithisae e Ulva
lactuca. Estas epifitas foram encontradas nas algas:
Aglaothamnion felipponei, Sargassum cymosum,
Pterocladiella capillacea, Acanthophora spicifera
e Hypnea musciformis.

Microalgas também foram encontradas em
grandes quantidades em Aglaothamnion felipponei
e Aglaothamnion uruguayense. As Diatomaceas
mais freqiiéntes foram: Podosira sp, Licmophora
sp e Bidulphia pulchella; A Diatomacea Bidulphia
pulchella formou grandes corddes envolvendo os
talos de Aglaothamnion felipponei colaborando
para o aumento da complexidade estrutural.

(2) Temperatura (51; 52; 46; 32; 31). As
temperaturas da agua nos meses de coletas ficaram
bem préximas, sem muita variagdo. A temperatura
do més de Janeiro ficou em 23,4°C, para dia o
22/01/2001 e em Julho 23°C, para o dia 17/07/2001.

Nao foram registradas entradas de frentes
frias no periodo da coleta e as salinidades se
mantiveram em torno de 34°00 nos dois periodos
de coleta. Predominou em janeiro o vento de Sul e a
Corrente Sul F1; em julho o vento que predominou
foi de Norte e a Corrente Norte F1.

(3) Dessecacao (31;9). Durante as coletas,
em Sdo Sebastido, observamos a exposi¢ao dos talos
das macroalgas durante a maré baixa, uma vez que,
era necessario esperar a maré baixar para que a coleta
fosse realizada. As coletas de inverno, com a maré em
00, coincidiram com o periodo da manha e as marés
de verdo, quando as macroalgas receberiam maior
insolacdo, as marés 00 foram noturnas, fazendo com
que a dissecacdo dos talos fosse mais branda.

(4) Sedimentos e detritos acumulados
(14;103; 79; 65; 89; 71). Dependendo do método
escolhido para o estudo do fital, incluimos mais ou
menos sedimento na amostra, além do sedimento



normalmente depositado nas frondes. Quando a
metodologia ¢ a da raspagem do costao, incluimos
na amostra organismos que passam a sua vida, ou
parte dela neste substrato. Quando ensacamos,
ou seja, coletamos as algas sem raspar o costao,
estamos automaticamente eliminando estes
organismos da amostra.

Um trabalho paralelo com Centroceras
clavulatum, realizado em margo de 2001, mostrou
claramente a dominancia do taxa Bivalvia com a
metodologia da raspagem do costdo, sendo que
para o estudo atual a dominancia foi de Copepoda
para a meiofauna tanto no verao (26%) quanto no
inverno(41%) e para a Macrofauna, de Polychaeta
(42%) no verao e Bivalvia (40%) no inverno, e a
metodologia empregada foi a de ensacamento das
algas.

Algumas algas mostraram uma certa
quantidade de sedimento retido nas frondes, como
por exemplo: Padina gymnospora, Chondrophycus
papillosus, Dictyota cervicornis e Centroceras
clavulatum, principalmente nas malhas de 0,12pm
e 0,06um. As amostras da alga Acanthophora
spicifera em julho, retiveram uma quantidade maior
de matéria organica do que as do més de verao.

Devido a quantidade de sedimento retido
em Padina gymnospora, Centroceras clavulatum e
Dictyota cervicornis podemos inferir a dominancia
do taxa Polychaeta e Bivalvia nas amostras do verdo,
para a macrofauna.

Na meiofauna, a dominancia foi de
Nematoda em: Dictyota cervicornis, Bostrychia
tenella e Aglaothamnion felipponei, no verao e em
Acanthophora spicifera, Chondrophycus papillosus,
Dictyota cervicornis e Padina gymnospora, no
inverno.

Mas a maioria dos talos das macroalgas
apresentaram pouca retencdo de sedimento, o que
comprova a domindncia de Amphipoda para a
macrofauna e de Copepoda para a meiofauna. Estes
grupos sdo caracteristicos de algas com pouco
sedimento retido.

(5) Exposicdo as ondas (16; 98) e (6)
Hidrodinamismo (19; 15; 103; 93;76; 79; 16; 17; 87,
74; 66; 68; 105; 23; 84). A Praia das Cigarras esta
exposta a um grau médio de hidrodinamismo, e ao
movimento de embarcagdes de pescadores.

(7) Turbidez (43; 6835). Além do

hidrodinamismo outros fatores podem provocar
a turbidez. A Praia das Cigarras estd exposta a
varios fatores antropicos, um deles ¢ o langamento
de esgoto, através de um emissario submarino
existente no local. Esse langamento de dejetos
pode trazer turbidez e polui¢do para a Praia das
Cigarras. O Polychaeta, Ctenodrillus serratus,
encontrado em areas poluidas, foi encontrado nas
amostras coletadas nos dois periodos do ano (verdo
¢ inverno).

O outro fator antroépico, comum na regido
da Praia das Cigarras, ¢ o derramamento de petrdleo
que pode afetar a fauna local. Em novembro de 2000,
no dia 25 de dezembro, dois meses antes da primeira
coleta, ocorreu um derramamento de petréleo na
regido, mas conforme mostram os resultados nao
afetou a fauna da Praia das Cigarras ou se afetou
houve uma rapida recuperacao.

(8) Altura da maré (9; 102; 87). No trabalho
realizado com Centroceras clavulatum, constatou-
se nitidamente a influencia da maré na estrutura da
comunidade. Coletas foram realizadas de uma em
uma hora, entre o inicio da baixa-mar e a sua subida.
A analise exploratéria de ordenacdo (NMDS)
mostrou com muita clareza a diferencga na estrutura
da comunidade entre a primeira e a segunda metade
do periodo para a macrofauna.

A meiofauna revelou-se um pouco
diferente. A ordenac¢do mostrou uma tendéncia a
distincao entre o meio do periodo de observacdo
(10:00h e 11:00h) e os extremos, por seu lado similar
entre si.

(9) Migracao dos animais (90; 54; 55; 56;
57; 27; 99). No Brasil pouquissimos estudos com
a migracdo do fital foram realizados entre eles
podemos destacar o de Montouchet (1979);

(10) Flutuagodes da alga e do fital (24; 47;
48; 39; 32; 64; 74; 50; 100; 28; 62; 31; 96; 33; 44; 94;
90; 32;64). Neste estudo, nao foi realizado trabalho
de sazonalidade mas, como se sabe da literatura,
as algas passam por periodos de brotamento,
crescimento, fase reprodutiva e senescéncia. Durante
as coletas foi observado o comportamento das algas
no ambiente em estudo. Das quatorze macroalgas
selecionadas para este trabalho, trés delas foram
encontradas somente no verao: Gracilaria caudata,
Hypnea musciformis e Bostrychia radicans.
realizadas  de
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novembro de 2000 a setembro de 2001, periodo que
abrangeu a coleta. A coleta preliminar aconteceu em
novembro de 2000, neste periodo a alga Gracilaria
caudata nao foi encontrada, aparecendo somente
no més de janeiro juntamente com a alga Levringea
brasilienses. Em marco as algas Caulerpa racemosa,
Caulerpa sertularioides, Hypnea musciformis e
Levringea brasiliensis desaparecem. Em julho foi
observado a existéncia de pouca Caulerpa racemosa
, ao contrario do més de margo, quando esta cobria
grande parte dos blocos de rochas do costdo. A
alga Levringea brasiliensis ndo foi encontrada
neste periodo. Em setembro as algas Gracilaria
caudata, Colpomenia sp. e Galaxaura marginata
foram encontradas; Levringea brasiliensis nao foi
encontrada e Acanthophora spicifera, Centroceras
clavulatum e Caulerpa sertularioides foram
encontradas em pequenas quantidades.

Esta observacao sugere que, para algumas
algas e sua fauna acompanhante, existe um periodo
de presenga e auséncia no ambiente. Ao contrario de
outras algas, como Sargassum cymosum, que ocorre
na Praia das Cigarras o ano todo, sua flutuacdo
sazonal pode estar ligada ao aumento ou diminuicao
das frondes causados por fatores bidticos, como por
exemplo predagdo (Herbivoria).

(11) Estrutura da alga (102; 58; 1;97).
Como observamos acima, em varios trabalhos ja
realizados, a estrutura da comunidade fital pode
variar frente a diversos fatores. No nosso estudo,
para a macrofauna, dentre os grupos que ocorreram
nas amostras, Larvas de peixes e Mollusca ndo
estiveram presentes nas amostras de inverno e
Oligochaeta ndo esteve presente nas amostras de
verdo. Para a meiofauna Oligochaeta também néo
esteve presente nas amostras de verdo.

As algas diferem uma das outras, umas
sdo foliaceas, outras filiformes, outras ramificadas
e até filamentosas. Dentre as algas estudadas
encontramos algas foliosas como Spatoglossum
schroederi e Padina gymnospora; algas em forma
de tufos e filiformes como Centroceras clavulatum,
felipponei e
uruguayense; em forma de fita como Dictyota

Aglaothamnion Aglaothamnion
cervicornis, tubulares como Gracilaria caudata e
Hypnea musciformis, ramificadas como Bostrychia
tenella, Bostrychia radicans e tubulares achatadas
Pterocladiella

como tubulares
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capillacea;

com ramulos curtos Acanthophora spicifera e
Chondrophycus papillosus,; Cilindrica ¢ foliacea
como Sargassum cymosum.

Neste trabalho ficou comprovado que, no
conjunto dos dados, a maioria das algas em estudo
diferem entre si, tanto no verdo como no inverno.
A alga que apresentou maior média das diferencas
foi Aglaothamnion felipponei, podemos inferir que
¢ devido a sua arquitetura ja que, ¢ uma planta que
forma densos tufos, com filamentos ramificados
¢ emaranhados em seus apices, podemos notar
ramos recurvados. Esta alga apresentou muitas

diatomaceas epifitas principalmente Bidulphia
pulchella.

(12) Compostos quimicos: pesquisas
em ecologia quimica ¢ um ramo novo no Brasil,
podemos destacar os trabalhos realizados por Renato
Crespo Pereira, Bernardo A P. da Gama e Valéria
L Teixeira da Universidade Federal Fluminense ¢
seus seguidores, os quais véem isolando compostos
quimicos de valores inestimaveis tanto para o estudo
da ecologia como também em biomedicina.

Um trabalho inicial, com o isolamento de
compostos secundarios de 4 macroalgas do estudo
foi realizado, estes compostos foram classificados e
serdo agora testados em experimentos de herbivoria,

que sera uma proposta para um Pds-doutorado.

CONCLUSAO

As analises estatisticas (PERMANOVA)
mostram que a maioria das comunidades presentes,
nas 14 macroalgas da Praia das Cigarras de Sao
Sebastido, sdo diferentes dentro e entre os grupos de
cada espécie, como também entre as estagdes do ano.

Médias
Macrofauna, para o fator alga, foram registradas

altas das diferencas, para a

pelas  algas  Aglaothamnion  uruguayense,
Bostrychia tenella e Hypnea musciformis, com
maior freqiiéncia.

Nas comparacdes, par a par, do fator alga
com o fator 1 da estacdo do ano (verdo), as diferencas
diminuem, mas ainda é alta e¢ ha diferenca nas
estruturas das comunidades de muitas delas. A
maior média da diferencga entre os grupos foi para a
alga Aglaothamnion felipponei. E alto o nimero de
diferencas para o fator alga com o fator 2 (inverno)

da estagdo do ano. As maiores médias de diferencas



sdo para as algas: Bostrychia radicans, Gracilaria
caudata e Hypnea musciformis

Para a Meiofauna, a estrutura se repete. As
maiores médias das diferencas, para o fator alga,
foram também da alga Aglaothamnion felipponei,
Bostrychia tenella e Hypnea musciformis.

Nas comparagdes, para a par, para o
fator alga, com o fator 1 da esta¢do do ano (verdo)
também as maiores médias das diferencas sdo para
Aglaothamnion felipponei. E para o fator 2 (inverno)
da estacdo do ano: Aglaothamnion felipponei,
Bostrychia tenella e Hypnea musciformis.

Os taxons Ophiuroidea, Crustacea
(Decapoda), Oligochacta ¢ Larvas de peixes so
ocorreram na Macrofauna e os Kinorhyncha e
Nauplii, s6 na Meiofauna.

O atributo da comunidade, riqueza de
espécies, no presente trabalho alcancou valores

altos comparados a outros trabalhos ja realizados.
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ABSTRACT

The fauna associated to marine benthonic
macroalgae (Rhodophyta and Phaeophyta) from
the Sdo Sebastiio region, Sdo Paulo, Brazil.
The fital is one of the marine habitat environments
in which plant and animal composition and the
distribution differ from one another. The plant
substratum can be a marine seaweed, a marine
seagrass or a lichens that serves as its places of
feeding and living. In fital communities, macrofauna
and meiofauna pertaining organisms can be found.
The macrofauna can be defined as organisms that
are retained in the 0,50mm mesh, and meiofauna as
the set of animals that pass throught a 0,50mm and
are retained in 0,06mm mesh including almost all
representative marine taxa. Also macrofauna larvae
and young organisms are included in this category of
size, and thus are considered as temporary meiofauna
(Hicks, 1985). The habitat differentiated perception
and use by organisms of different classes of size are
common among marine invertebrates. Larger spaces
are available for small animals, and in complex

environments some shelters are available for these
organisms, thus increasing its population based on
how much bigger the habitat complexity. Is thus
class size of community individuals and natural of
distribution will be able to reflect the complexity of
the substrata structure that they are associated with.
The am of this study is to evaluate quantitatively and
qualitatively the superior taxonomic groups level,
and macrofauna and meiofauna associated with 14
seaweed species of Rhodophyta and Phaeophyta
Divisions, to identify the composition of some
kinds of Copepoda Harpacticoida and to identify
secondary composites of 2 seaweed Rhodophyta
Division and 2 of Phacophyta Divisions. We also
analyze community structure associated to seaweed,
in terms of diversity and dominance. 5 samples of
14 kelps had been collected on the shore of Cigarras
Beach, Sdo Sebastido area. The seaweed and its
fauna had been identified and statistic tests had
been done with the PERMANOVA program, SPSS,
Non Parametric Correlations between seaweed
stems fractal dimension images and the attributes
of the community and BENOIT (Images fractals
Dimensions Calculation of seaweed stems). In two
season yearly (January and July) a total of 58.590
marine organisms pertaining to 21 marine taxa were
found Meiofauna was represented by 18 taxa and
the macrofauna by 19, 39,795 individuals all told in
the summer and 18,795 individuals in the winter. In
the summer 9,478 were macrofauna organisms and
30,047 meiofauna. In the winter the macrofauna was
represented by 4.809 individuals and the meiofauna
by 13.986 individuals. It is important to verify that
3 seaweed species (Bostrychia radicans, Hypnea
musciformes and Gracilaria caudata) were not
found in the winter time. The Statistical analyses
(PERMANOVA) showed that the majority of the
communities encountered in the 14 seaweed of the
Sao Sebastido Cigarras Beach are different inside
and between each species groups as also between
the seasons of the year. High Macrofauna difference
averages for seaweed the factor were registered
more frequently for Aglaothamnion uruguayense,
Bostrychia tenella and Hypnea musciformis for the
seaweed. In the correlations, pair by pair, and with
the season of the year seaweed factor, difference
diminish, but are still high and are different in
the communities structure of many of them. The
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greater differences average between the groups was
for Aglaothamnion felipponei seaweed. The number
of difference for the factor season of the year is
high. The greatest averages of difference are for the
seaweed: Bostrychia radicans, Gracilaria caudata
and Hypnea musciformis for the Meiofauna,
the structure is repeated. The greatest average
difference, for the seaweed factor, were also the
seaweeds Aglaothamnion felipponei, Bostrychia
tenella and Hypnea musciformis. In the correlations,
pair by pair, by seaweed factor, the greatest average
of difference are also for Aglaothamnion felipponei.
And for the station factor: Aglaothamnion felipponei,
Bostrychia tenella and Hypnea musciformis.

Key Fital,
community

worlds: seaweed, complexity,
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