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INTRODUCAO

O aumento nos niveis de gases do efeito estufa na atmosfera tem ocasionado um incremento na temperatura globa e mudangas nos regimes de
precipitacdo em diferentes regides do mundo, afetando de forma drastica o clima do planeta (Luna-Vega et al. 2012). Devido a estreita relagdo entre
a distribuicdo de espécies e o clima, as rapidas mudancgas climéticas observadas nos Ultimos anos, e esperadas para o futuro, podem resultar em
alteragdes no padréo de distribuicéo de espécies (Pereira et al. 2010).

As abelhas sdo os principais polinizadores na agricultura e nos ecossistemas naturais (Garibaldi et al. 2016). As mudangas climéticas tém afetado a
distribuicdo de abelhas nativas de forma bastante drastica. O declinio na populagdo de polinizadores em nivel mundia observado nas Ultimas
décadas tem gerado grande preocupagdo em ambientalistas, produtores rurais e 6rgaos governamentais (Santos et al. 2015). Portanto, compreender
0s possiveis efeitos das alteragbes no clima sobre a distribuicdo das espécies € uma importante ferramenta na elaboragdo de estratégias de
conservacao. Nesse contexto, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar os possiveis efeitos das mudancas climéticas sobre a distribuicdo da
abelha nativa, Bombus (Fervidobombus) bellicosus, Smith 1879 (Hymenoptera: Apidag).

MATERIAISE METODOS

Foram utilizados 87 pontos de ocorréncia extraidos das bases de dados online SpeciesLink (specieslink.criaorg.br) e Globa Biodiversity
Information Facility (GBIF, www.gbif.org), bem como de referéncias bibliograficas. Os dados ambientais foram obtidos da base de dados
WorldClim (www.worldclim.org). As varidveis climaticas selecionadas foram a média anual de temperatura (Biol), variacéo diurna média (Bio2),
temperatura maxima do més mais quente do ano (Bio5), temperatura minima do més mais frio do ano (Bio6), variagdo anual de temperatura (Bio7),
precipitacdo anual (Biol2) e precipitagdo do més mais seco do ano (Biol4).

Os pontos de ocorréncias e as varidveis climaticas foram utilizados para determinar a distribuicdio atual e futura da espécie, por meio de um
algoritmo de maxima entropia implementado no software MaxEnt. Quinze model os foram gerados utilizando-se combinagdes de diferentes classes:
linear (L), quadrética (Q), hinge (H), produto (P) e limiar (T), com valores multiplicadores de regularizagéo 1, 3 e 5. A performance do modelo foi
avaliada com base no Critério de Informag&o de Akaike corrigido (AlCc). O modelo selecionado foi projetado para as condicdes climéticas previstas
para 2050 e 2070, baseadas em cenérios de mudangas climéticas desenvolvidos pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas das
Nactes Unidas representando taxas de emissdo de gases de efeito estufa intermediérias (RCP 4.5) e dtas (RCP 8.5).

A dteragdo de distribuicdo resultante das mudancas climéticas foi avaliada comparando a distribuicdo atual com a futura. Este procedimento
permitiu a previsdo de expansao, contragdo e estabilidade das éreas climaticamente adequadas para a ocorréncia da espécie.

DISCUSSAO E RESULTADOS

O modelo que combina as classes linear, quadratica e hinge, com valor multiplicador de regularizagdo 3 (LQH3), teve o melhor desempenho entre
0s quinze modelos testados. As varidveis climéticas que mais contribuiram no modelo final foram a média anual de temperatura (56.5%), a
precipitacdo no més mais seco do ano (16.1%) e a precipitagdo anua (12.0%). A andise das curvas de resposta geradas pelo modelo indica que
B. bellicosus tem maior probabilidade de ocorrer em regides mais frias, com temperatura média anual abaixo de 21 °C.

De acordo com 0 modelo gerado, atualmente B. bellicosus possui 690.000 Km2 de area climaticamente adequada para sua ocorréncia. As projegdes
apontam para uma significativa diminui¢do desta area em decorréncia das mudangas climéticas. O cendrio RCP 4.5 prevé uma reducdo de 46.6% e
58.7% nos anos de 2050 e 2070, respectivamente. De acordo com o cendrio RCP 8.5, a perda de hébitat estimada para B. bellicosus é de 59.5 e
77.9% nos anos de 2050 e 2070, respectivamente. A literatura ja relata a extingdo desta espécie no estado do Parana (Martins & Melo 2010) e os
autores apontam que mudangas recentes no clima estejam possivelmente associadas a este fato. B. bellicosus foi uma espécie relativamente
abundante no Parang, sul do Brasil, até o inicio dos anos 1980. Entretanto, sua extingdo na regido coincide com uma tendéncia de aguecimento
climatico acelerado a partir da segunda metade da década de 1970, apontando esta mudanca climética como uma das causas da diminuicéo
observada na distribui¢do de B. bellicosus, corroborando os resultados obtidos no presente estudo.

CONCLUSAO

Os resultados demonstram a vulnerabilidade de B. bellicosus as mudangas climéticas, uma vez que preveem uma drastica redugdo na area de
adequabilidade climética para a ocorréncia da espécie e apontam para a necessidade urgente de elaboracéo de estratégias de conservagdo, uma vez
que esta espécie contribui na polinizagdo de diversas espécies vegetais.
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