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Introducéo

A poluicdo das bacias hidrogréficas por metais pesados tem despertado grande interesse nos 6rgaos ambientais por
seus efeitos adversos aos ecossistemas (Esteves, 1988; Maurice-Bergoin et al, 2000). O rio Piracicaba, um dos
tributérios da bacia hidrografica do rio Doce, MG, se encontra amplamente degradado por acdo antrdpica. Dentre os
maiores problemas ambientais da bacia, pode-se citar a contaminacdo dos ecossistemas aquéticos e terrestres por
mercurio, devido a mineracdo (Barbieri, 1997) e as extracfes individuais e esporadicas de ouro ao longo do rio
(FEAM, 2000). A bhiomagnificagdo de mercirio na cadeia alimentar aquédtica aumenta o0 seu potencial de
contaminagdo nas espéci es predadoras e no homem (Ribeiro et al, 1996). A compreensdo da ciclagem do mercdrio no
ambiente bem como da sua dindmica nos organismos vivos, tem grande relevancia nos dias atuais, por se constituir
em ferramenta de manutencé@o daintegridade da biodiversidade dos seres vivos e dos sistemas contaminados pelo
metal. Diante do exposto, o presente trabalho pretendeu verificar o grau de contaminacdo dos 6rgéos cel omaticos de
Geophagus brasiliensis por mercurio, com vistas a preservacdo da espécie e a manutengdo da salide da populagdo que
0 consome, na regido estudada.

Material e Métodos

Area de Estudo - O rio Piracicaba nasce na serra do Caraga, no municipio de Ouro Preto, a 1680 m de altitude,
percorre cerca de 241Km até desaguar na margem esquerda do rio Doce entre os municipios de | patinga e Timoteo, no
Vae do Acgo (Arantes, 2002). A bacia hidrogréafica (5.896 sz), apresenta grande variedade litolégica com o
predominio de minério de ferro, manganés, bauxita, quartzo, dolomita e ouro. Residuos de mineracdo, defensivos
agricolas e o grande aporte de esgoto industrial e doméstico nos rios que a formam, fazem dela uma das mais poluidas
do pais (Barbosa, 1997). O clima caracteriza-se por duas estactes bem definidas. uma seca de abril a setembro e outra
chuvosa, de outubro a marco (Marques et al., 1999; Arantes, 2002). Para o presente estudo, quatro pontos amostrais
foram escolhidos ao longo do trecho médio do rio Piracicaba: pontos 1 e 2, com caracteristicas |6ticas e situados em
area urbanizada, de onde o rio recebe grande aporte de matéria orgéanica proveniente de esgoto domeéstico e pontos 3 e
4 que apresentam caracteristicas |énticas e se localizam, respectivamente, em um meandro natura e a jusante de uma
pequena represa, a Usina Hidrelétrica de Piracicaba.

Coleta e Preparacdo das Amostras - Para a realiza¢8o do trabalho, a coleta de sedimento e as variaveis limnol dgicas
foram amostradas mensalmente (Jan-Dez/2001). O sedimento foi coletado manualmente com tubo de PVC e
acondicionado em sacos plésticos, envolvidos em papel aluminio e armazenado em caixa de isopor com gelo até sua
remessa a0 laboratério, para secagem em local fresco e sombreado (TFSA = Terra Fresca Seca ao Ar). Do material
seco, separou-se 100g que foram enviados ao Setor de Medigdes Ambientais da Fundac&o Centro Tecnoldgico de
Minas Geras/CETEC, para quantificacdo de teores de mercdrio. A concentracdo de Hgr foi determinada por
espectrometria de absor¢ao atémica com geragao de vapor afrio. A precisdo dos resultados foi verificada através de
material de referéncia para solo e sedimento certificado pelo NIST, cujos valores foram 1,4 +0,08ug/g (n=5) e 3,4
+0,05ug/g (n=7). Os resultados foram expressos em pg/g de peso seco com limite de deteccdo em 20ug/g. Uma sub-
amostra de 500g de sedimento foi remetida ao Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo da EMBRAPA, em Sete
Lagoas, MG, para quantificagdes de carbono orgénico, pelo método volumétrico do bicromato de potéssio, atraves da
oxidagdo do carbono a CO, por K;Cr,0; e titulagdo do excesso de cromo com sulfato de ambnia, como descrito por
Walkey & Black (1943) modificado por Frattini & Kalckman (1967). As variaveis limnolégicas foram medidas in
situ, na superficie d agua (0,50-1,0m de profundidade), na margem do rio. O oxigénio dissolvido (mg/L), a
condutividade elétrica (uS/cm), o pH, a temperatura (°C) e os sdlidos totais dissolvidos (mg/L), foram medidos com
aparelhos da marca Digimed, modelo DM, com precisdo de 0,001 a 0,01. Para a profundidade do rio e a transparéncia
da agua foi utilizado disco de Secchi. Para analise dos solidos totais suspensos, utilizou-se o sistema de filtracdo
Millipore (0,45 um) acoplado a bomba de vacuo. Os peixes foram coletados bimestralmente, de marco a dezembro de
2001, co m varas de pescar e tarrafas de 2m de diametro e malha de 20mm entre nés adjacentes. No periodo, foram
capturados 30 exemplares por bimestre (n=150). Em campo, mediu-se o0 comprimento padréo e o peso dos peixes
amostrais. Entdo, eles foram envolvidos em papel aluminio e colocados em caixa de isopor com gelo até serem
enviados ao laboratério para analise de mercirio total. Para quantificacéo de Hgr, os érgaos dos peixes, localizados na
cavidade celomatica (baco, hepatopancreas, estdbmago, gbnadas, ductos do sistema excretor) e tecido adiposo, foram
retirados e enviados ao Setor de MedicBes Ambientais do CETEC.



Resultados e Discussio

A temperatura da agua oscilou entre 19,5° C (minima) e 28,7° C (maxima), revelando valores os mais elevados no
verdo (26,5 + 1,4 °C). A profundidade dos pontos amostrais, foi aproximadamente 1,15 m e significativamente
diferente (P=0.034; teste de Friedman) entre eles. A transparéncia da agua (Secchi) apresentou resultados semel hantes
entre 0s 4 pontos, oscilando de 0,53m a 0,79m. Os STS oscilaram em torno de 13,3 + 5,3mg/L na estagcdo seca e de
22,3 + 9,Amg/L na estacdo chuvosa. Os STD foram significativamente diferentes entre os pontos amostrais (P=0,000;
teste de Friedman), com o ponto 4 apresentando maior média no periodo de estudo (55,7 + 13,6mg/L). A
condutividade el étrica revel ou resultados extremos que variaram de 15,1n8/cm a 48,2nS/cm. O pH oscilou entre 6,3 +
0,6 e 6,6 + 0,6, demonstrando o cardter levemente &cido da dgua. O oxigénio dissolvido conteve valores médios
anuais de 5,6mg/L (minimo, no ponto 4) e 6,0mg/L (nos demais pontos). Os teores de carbono orgénico do sedimento
variaram de 27% no ponto 4, local das maiores medicdes, onde também foi registrada a maior média do ano de
estudo (2,14% + 1,83). O mercurio total do sedimento concentrouse na porcao Iéntica do rio (pontos 3 e 4), com
valores de 0,10 £0,02 ng/g p.s. € 0,11+ 0,04 ng/g p.s., respectivamente. Os teores de Hgr nos 6rgdos cel ométicos dos
peixes revelaram uma tendéncia crescente no periodo, com valor maximo em maio (0,131 + 0,008 ng/g p.f.) e julho
(0,090 £ 0,032 ngy/g p. f.), coincidindo com a estacdo seca e o menor vaor (0,029 + 0,007 ng/g p.f.) no final do verdo
(marco).

Conclusao

O rio conteve &gua levemente &cida, aquecida, oxigenada, com baixo teor de solidos totais suspensos, dissolvidos e
baixos valores de condutividade elétrica. As variaveis limnolégicas indicaram condi¢des favordveis a metilagdo do
mercUrio no sistema, que apresentou valores acima do permitido pela Organizacdo Mundial de Saide (1990; 0,10
ng/g). Os teores de Hgr dos 6rgaos celométicos e do tecido adiposo de G.brasiliensis revelaram maiores
concentracfes na estacdo seca, situando-se, entretanto, abaixo do permitido pela Legislagdo Brasileira (1998; 0,50
ng/g) para o consumo humano de peixes contaminados pelo metal.
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