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I ntroducéo
O meio agqudtico € um dos ecossistemas que mais sofre impacto ambiental. Estes aumentam progressivamente

principalmente com o desenvolvimento industrial. Organismos aguéticos acumulam poluentes diretamente da
agua contaminada e indiretamente pela aimentacdo de organismos aquaticos contaminados. Os poluentes
genotdxicos contaminam, aém dos organismos agquéticos, todo o0 ecossistemna e finalmente o homem através da
dimentacdo. Portanto, 0 ambiente aquético deve ser monitorado’. A investigacgo de agentes mutagénicos
ambientais vem sendo avo de crescentes estudos, pois as consequéncias de sua acdo podem decorrer em
mutagBes que ocorrem espontaneamente ou também de formainduzidas, quer sgja por agentes fisicos, quimicos
ou bioldgicos, aos quais 0 homem pode estar exposto. Os testes citogenéticos permitem a compreensdo dos
efeitos de agumas substancias sobre os organismos-testes e mostram ser eficientes quando utilizados no
biomonitoramento da extens3o da poluicdo™. Vérias pesquisas tém sido realizadas para avaliar a toxidade e
citotoxidade de recursos hidricos que recebem efluentes industriais e domésticos, através do teste de A. cepa’.
Testes com Allium cepa (cebold) sdo adequados por oferecer pardmetros microscOpicos como anafases
prematuras, aderéncia cromossdmicas, pontes e fragmentacdo cromossdmica, C-mitoses e micronucleos, que sfo
indicadores de eventuais mutagdes no contelido genético celular®. Acidentes com substancias petroquimicas
sobre este meio pode provocar danos que se estendem desde a fauna e flora do ambiente a salide dos individuos
em contato direto com a substéncia. Durante o més de junho/2005, préxima a margem do rio Fund&o, no
Municipio de Fund&o/ES, ocorreu um acidente envolvendo o produto 6leo combustivel tipo 1A. O presente
trabalho tem como objetivo verificar as possiveis alteragdes no ciclo celular mitético e as aberracdes
cromossdmicas provocadas pela amostra de agua do rio Fundao/ES, contaminado pelo produto éleo combustivel
1A, por meio do ensaio de Allium cepa.

MateriaiseM étodos

Foi realizada uma coleta de amostra de égua do Rio Fund&o/ES, no local onde ocorreu o acidente com o produto
6leo combustivel tipo 1A. Esta amostra de dgua contendo parte do 6leo derramado foi submetida a um ensaio de
solubilizac&o de acordo com o protocolo NBR1006 da ABNT. ApOs este processo, uma solugdo a 25%(m/V) foi
obtida. As andlises citoldgicas (citotoxicas, mutagénicas e as aberragdes cromossdmicas) foram realizadas pelo
sistema de Allium cepa. Sementes de A. cepa foram germinadas em &gua milli-Q até que as raizes aingirem
gproximadamente 1 cm de comprimento. Posteriormente, essas raizes, foram submentidas a solugéo de Oleo a
25% por 24 horas e 72horas. O controle negativo foi realizado com agua milli-Q e o controle positivo com metil
metano sulfanato 4 X 10*M (MMS). Apds os tratamentos, as raizes foram coletadas e fixadas em Carnoy 3:1 (3
partes de etanol para 1 de &cido acético), por 24 horas. As laminas foram confeccionadas pelo método comum de
esmagamento, onde os meristemas foram submetidos a uma hidrélise &cida em HCI 1N a 60°C por 8 minutos,
seguido de uma lavagem em &gua destilada. A coloragdo foi feita com Restivo de Schiff, por duas horas em local
escuro. Para a avaliag8o dos efeitos do 6leo combustivel sobre as cdlulas meristeméticas de A. cepa, foram
analisadas aproximadamente 5.000 células de cada tratamento e dos controles negativo e positivo, onde
investigou-se 0 nimero de células em divisdo celular mitética e céulas portadoras de aberragdes cromossdmicas.
Todas as cdlulas que apresentaram alteracdo foram contadas e as mais significativas para cada ateracdo foram
fotografadas para documentacdo do material. A andlise estatistica foi realizada pelo teste de Kruska-Wallis.

Resultados e Discussao
Andlise referente ap indice mitético tem sido usado no monitoramento de aguas , onde os resultados com o teste

de Allium cepa podem indicar a presenca de algumas substancia citotoxicas, genotoxica ou mutagénicas ao
ambiente’. A freqiiéncia do indice mitético (IM), da amostra da solucdo de 6leo combustivel & 25%, ndo mostrou
diferenca significativa em relacdo ao controle negativo nos tratamentos de 20 e 72 horas. Esse resultado



demonstra que a solucéo em andlise ndo apresentou efeito citotdxico nas células meristemaéticas de A. cepa. Para
aavadiacdo dos possiveis efeitos, do 6leo, sobre 0 material genético do organismo teste, foi avaliada a freqiiéncia
e os tipos de células com alteragdes cromossdmicas durante o ciclo celular. Para o tratamento de 20 horas, 0
indice de cdulas com aberracBes da amostra de dleo combustivel, foi significativamente superior ao controle
negativo (0.02 e 0.01 respectivamente). A freqiiéncia de aberracBes da amostra de dleo combustivel, do

tratamento de 72 horas, foi significativamente superior (0.01) ao observado para o controle negativo (0.004). As
aberragbes cromossdmicas mais freqientemente observadas na andlise foram células com micronucleo, c-
metafase, anafase multipolar e aderéncia, perda e quebra cromossdmica. Esse resultado sugere a atuagéo do dleo

combustivel, nas células meristeméticas de Allium cepa, como aneugénico e mutagénico, pois foi observada a
atuacdo, do composto em andlise, sobre o fuso mitético e provocando quebras cromossdmicas (efeito

clastogénico). Os resultados dessa avaiac8o contribuem para a implantacdo de agBes de recuperacdo,
preservacao e revitalizacgo de ambientes aquéticos pel os 6rgaos ambientais do Estado do Espirito Santo.
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