DISTRIBUICAO DE EPIFITOS VASCULARES NAS FLORESTAS DO RIO TIBAGI

Bonnet, A. !

Curcio, G.R. 2; Galvao, F. 3; Lavoranti, O.J.2

1 Avenida Parand, 642, Bloco A, Apto 151, 80035 - 130, Curitiba, PR, a _bonnet@hotmail.com
2 Embrapa Florestas, Estrada da Ribeira, km 111, C. P. 319, 83411 - 000, Colombo, PR.
3 Universidade Federal do Parand, Departamento de Ciéncias Florestais, Avenida Prefeito Lothario Meissner, 632, 80210 -

170, Curitiba, PR.

INTRODUGAO

Como plantas que vivem sobre as arvores, utilizando - as
como suporte, os epifitos necessitam de uma conjungao fa-
voravel de fatores ambientais para a sua sobrevivéncia. A
distingdo na riqueza de epifitos entre as macrorregioes ge-
ograficas deve - se, principalmente, & umidade atmosférica.
Baixas temperaturas também limitam o crescimento e a
sobrevivéncia dos epifitos (Waechter, 1992), assim como
a dimensao dos foréfitos e sua velocidade de crescimento
(Yeaton & Gladstone, 1982; Hietz & Hietz - Seifert, 1995;
Bonnet et al., 007).

Em ambientes fluviais, mais especificamente, padrdes geo-
morfolégicos e pedoldgicos sao fatores que influenciam na
riqueza, estrutura e distribuic¢do da comunidade epifitica
(Bonnet, 2006; Kersten & Kuniyoshi, 2009). O rio Tibagi,
com cerca de 530 km de extensao, é o principal afluente do
rio Paranapanema (Maack, 2002). Devido a influéncia da
tectonica do arco de Ponta Grossa, possui paisagens muito
distintas ao longo do seu curso, como mudancas nos padroes
de leito do rio e nas feigdoes geomoérficas formadoras das mar-
gens; alternam - se planicies muito largas e diversos seg-
mentos meandricos do rio com cénions, vales estreitos, ca-
choeiras e encostas com afloramentos rochosos. Essas pais-
agens singulares, associadas a diferentes tipos climéticos e
vegetacionais, propiciam a existéncia de héabitats diversos
para os epifitos vasculares.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo a anélise da relagao dos
epifitos vasculares com distintos fatores ambientais que se
modificam ao longo do rio Tibagi, desde a sua nascente
até préximo a sua foz. E esperado que diferentes fatores
climéticos, geomorfolégicos, pedolégicos ou estruturais da
floresta interfiram na riqueza de epifitos e que dreas com
grandeza de valores abriguem mais espécies.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

O estudo foi realizado em 23 areas, estabelecidas, de mon-
tante para jusante do rio Tibagi, desde as suas nascentes,
no municipio de Ponta Grossa (PR), até préximo a sua foz,
na regidao de Londrina (PR). As nove primeiras dreas de
estudo apresentam clima Cfb, com precipitagdo média an-
ual de 1.609 mm/ano, distribuida em, no minimo, 104 dias
de chuva. Esto inseridas no dominio dos Campos Gerais
do Parand, onde as Estepes sdo marcadamente intercaladas
por capoes de floresta com araucdria (Floresta Ombréfila
Mista) (Maack, 2002).

As oito dreas de estudo seguintes, em dire¢do a jusante do
rio, pertencem a regiao de transi¢do entre os tipos climéaticos
Cfb e Cfa, com precipitagdo média anual de 1.602 mm/ano,
distribuidos em, no minimo, 115 dias de chuva. A vegetagao
pode ser caracterizada como de ecétono, representada pela
transicdo entre a Floresta Ombrdéfila Mista e de espécies
tipicas da Floresta Estacional Semidecidual (FES), além dos
fragmentos de Savana registrados na regiao.

O terceiro segmento do rio, que abrange as seis &areas
restantes em diregdo a foz, apresenta clima Cfa, com pre-
cipitagdo média anual de 1.531 mm/ano, distribuida em, no
minimo, 94 dias de chuva. A vegetagao estd sob dominio da
FES. Ao longo de todo o rio Tibagi, é evidente a intervengao
antrépica nas florestas por diversas acoes e intensidades.
Procedimento amostral

O estudo floristico dos epifitos vasculares foi realizado
através de caminhamento, incluindo somente paisagens car-
acterizadas, através de geomorfologia e solos, como perten-
centes ao ambiente de planicie. O deslocamento abrangeu,
em média, dois hectares em cada drea. A identificagdo
taxonomica das espécies epifiticas foi feita em campo, em
comparagao com exsicatas de herbdrios e com auxilio de
especialistas. A visualizagdo e identificagdo dos epifitos
foram realizadas com binéculo (7 x 35) ou com equipa-
mentos adaptados de montanhismo. Quando necesséario, in-
dividuos estéreis foram coletados para cultivo e posterior
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identificacdo. As exsicatas foram depositadas no herbario
do Departamento de Botéanica (UPCB) da Universidade
Federal do Parana.

Os fatores ambientais foram estimados em diferentes es-
calas da paisagem; na escala que abrange toda a extensao
do rio, foram avaliados dados climéaticos representados pelo
nimero minimo dias chuva/ano, menor umidade média
mensal, menor precipitagao média mensal, menor temper-
atura média mensal e precipitacdo total. Na escala das
areas de estudo foram avaliados dados geomorfolégicos,
como a razao da largura méxima da planicie e do rio,
com apoio de fotografias aéreas e mapas planialtimétricos.
Em campo, foi anotada a presenga de corredeiras e/ou ca-
choeiras nas proximidades da area de estudo e altitudes,
além das caracteristicas pedolégicas, como a presenga de
solos hidromérficos. Também foram empregados a altura
e o diametro maximos das arvores incluidas nas parcelas
em cada drea de estudo, assim como o nimero de espécies
arbodreas e a densidade absoluta total, dados esses consid-
erados representativos da estrutura e, assim, do estadio su-
cessional da vegetacdo. Nas doze parcelas, com 5 x 10 m,
instaladas em cada &drea de estudo, foram incluidos os in-
dividuos com perimetro & altura do peito (PAP) igual ou
superior a 15,0 cm.

Analise dos dados

A partir das riquezas de epifitos ao longo do rio, foram cal-
culadas as similaridades entre as dreas (indice de Jaccard)
e a diversidade intercomunitdria ou beta (Bt) de Wilson &
Shmida. Para verificar o efeito dos fatores ambientais sobre
a riqueza de epifitos, foi empregada a anélise de regressao
multipla, utilizando - se o Sistema SAS®).

RESULTADOS

Foram registradas, ao longo do rio Tibagi, 188 espécies de
epfifitos vasculares, distribuidas em 24 familias e 86 géneros.
Destas, 10 familias, 20 géneros e 47 espécies sao pteriddfitas
e 14 familias, 66 géneros e 141 espécies pertencem as an-
giospermas.

As familias com maior nimero de representantes foram Or-
chidaceae (40% do total de espécies), Polypodiaceae (12%)
e Bromeliaceae (12%), o que se assemelha aos resultados
obtidos em outras regides do Brasil (Borgo & Silva, 2003;
Giongo & Waechter, 2004; Breier, 2005; Kersten & Ku-
niyoshi, 2009; Bonnet et al., o prelo). A diferenciagdo na
composigao floristica entre as regides é maior quando con-
sideramos as familias menos importantes, como Cactaceae e
Piperaceae, que na Floresta Ombroéfila Densa perdem a rep-
resentatividade em fungdo de familias como Araceae e Hy-
menophyllaceae, pois, estas familias estdo relacionadas com
maior umidade atmosférica, como nas florestas ombrofilas
(Waechter, 1992).

A riqueza total de epifitos vasculares registrada ao longo
do rio Tibagi é superior aquela obtida nos demais levanta-
mentos floristicos em ambientes fluviais, o que deve estar
relacionado com a extensdo de area amostrada e elevada
heterogeneidade ambiental existente ao longo do rio. Este
ultimo fator se manifesta no elevado indice de diversidade
beta (diversidade intercomunitéria), que resultou em Bt =

4,34, mais elevado do que na planicie do rio Iguagu (Bon-
net, 2006; Bt = 1,12) e na planicie costeira do Rio Grande
do Sul (Waechter, 1992; Bt = 1,39). O indice beta estima
o grau de substituicdo especifica ao longo de um gradiente
e considera que quanto menos espécies as areas tiverem em
comum, maior serd seu valor. O elevado grau de substi-
tuicao especifica ao longo do rio Tibagi é resultado da pouca
sobreposicao de ocorréncias das espécies e de comunidades
epifiticas muito distintas, o que ressalta sua importancia
para conservagao dos ecossistemas florestais no Parana.

Segundo a anélise de similaridade entre as dreas de estudo
(Jaccard), a flora epifitica se mostrou mais similar entre
dreas com maior proximidade geogréfica ao longo do rio
Tibagi, gerando regides caracterizadas por conjuntos de fa-
tores ambientais. Sao trés regides (I, II e III), que corre-
spondem, de modo geral, aos patamares altitudinais, tipos
climéticos e unidades vegetacionais.

A regido I corresponde ao curso superior ou alto Tibagi,
entre 1.100 m e 770 m de altitude. No segmento onde o
padrdo de leito é encaixado em lineamentos tectonicos, a
maior riqueza foi obtida em um capao de Floresta Ombrofila
Mista (FOM), onde 44 espécies foram identificadas. Estas
areas localizam - se em regidao de cuesta, formagao geomor-
folégica que figura como um grande degrau, atuando como
obstaculo orografico e forgando a precipitagdo da umidade
contida nos ventos imidos provindos do mar. Ao longo de
todo o ano, mas com maior intensidade no inverno, também
se observa nevoeiro cobrindo a regiao do altissimo Tibagi.
A influéncia da umidade de cuestae de nevoeiros na diver-
sidade de epifitos também foi registrada por Bonnet et al.,
(no prelo). Localmente, os epifitos também séo favorecidos
pela umidade existente nos canions, oriunda da aspersao
e vaporizagao de agua produzida pelas corredeiras e ca-
choeiras inseridas nestes ambientes de conformacédo estre-
ita, protegidos de ventos e de luminosidade intensa. Neste
ambientes, de dificil acesso, a baixa intervengdo antrépica
também é fator de diversificacdo. No segmento do rio onde
o padrao do leito é meandrante livre, o maximo de epifitos
registrados é de 25 espécies, caracterizando o conjunto de
areas detentor da menor riqueza do rio Tibagi. Neste seg-
mento existem amplas planicies, sendo a floresta regular-
mente submetida a inundagoes; ali os epifitos conseguem
apenas se fixar e sobreviver em alturas dos foréfitos supe-
riores ao nivel maximo das inundagdes, pois sao eliminados
periodicamente pela dgua do rio. Ademais, colonizam flo-
restas compostas por poucas espécies arbdreas e que nao
alcangam grande porte, padrdes contrdrios aos ja demon-
strados como favordveis para os epifitos. Desse modo, pode
- se afirmar que ndo sé os ambientes fluviais sdo distin-
tos em epifitos dos ambientes de encosta (Kersten & Ku-
niyoshi, 2009), como o padrao de leito do rio influencia na
composi¢ao das comunidades epifiticas, sendo as florestas
que margeiam os trechos de rio com padrdao meandrante
livre, mais pobres do que aquelas que margeiam trechos
com padrao meandrante encaixado.

A regiao II, ou médio rio Tibagi, é definido como transi-
cional, tanto do ponto de vista climatico, quanto vegeta-
cional. Este trecho pode ser secionado em dois intervalos
distintos, de montante para jusante do rio, um com pre-
senga de planicies e altitudes entre 720-670 m e outro, com
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o rio completamente encaixado e sem planicies, com gradi-
ente altimétrico de 630 - 520 m.

O trecho onde o rio corre em lineamento tectonicos, mas
ainda apresenta planicies, possui margens algadas, com
auséncia de solos hidromérficos. A vegetagdo arbérea é in-
fluenciada por elementos da Floresta Estacional Semidecid-
ual (FES), FOM e Savana. A riqueza de epifitos também
é elevada, estando dentre as florestas do rio Tibagi com
maior nimero de espécies registradas (55 espécies). Esta
riqueza pode ser relacionada a auséncia de inundagoes, de-
vido ao soerguimento das margens, mas também a umi-
dade disponibilizada pela aspersao da dgua produzida pelo
rio que apresenta, a partir deste trecho, corredeiras e ca-
choeiras, geralmente originadas por diques de diabdsio que
cruzam o canal transversalmente.

Onde o rio estd completamente encaixado e sem planicies, a
riqueza epifitica registrada foi méxima (58 espécies), o que
se deve a uma associacio de fatores. As margens sdo, por
vezes, formadas por grandes matacoes de diversos taman-
hos, onde existe uma série de epifitos facultativos, ou seja,
espécies que podem ser observadas crescendo sobre o solo
ou rochas e, na mesma area, também crescem epidendrica-
mente. Entre elas, as piperdceas, como Peperomia alata
Ruiz & Pav. e Peperomia martiana Miq. e bromelidceas,
como Aechmea distichantha Lem. e Wittrockia cyathi-
formis (Vell.) Leme. Esta diversidade de substratos, as-
sociada a presenga de cachoeiras, é fator de complexidade
estrutural de habitat, colaborando nas elevadas riquezas.
Outro fator de diversificagdo é a transicdo climética, com
a substituigdo do tipo climatico Cfb pelo Cfa em diregao a
foz do rio Tibagi, e o contato das unidades fitogeograficas,
onde a vegetacao sob dominio da FOM vai sendo fortemente
influenciada por elementos da FES, além de encraves de Sa-
vana. Ademais, as florestas deste trecho sdo genuinamente
protegidas, elevando muito o estado de conservacao da veg-
etagao.

Dentre os fatores ambientais empregados na andlise, apenas
o diametro dos individuos arbéreos se mostrou significativa-
mente (p < 0,05) relacionado com a riqueza de epifitos nas
areas estudadas. Esta relagdo era esperada, pois grandes
foréfitos oferecem maior drea para fixagdo das plantulas,
maior possibilidade de formacao de microclimas diversos,
como também devem estar a um periodo maior de tempo
crescendo na floresta (Yeaton & Gladstone, 1982; Hietz
& Hietz - Seifert, 1995; Breier, 2005; Flores - Palacios &
Garcia - Franco, 2006; Bonnet et al., 007, Bonnet et al., o
prelo). O grande porte das arvores, que também pode ser
relacionado ao avancado estddio de sucessdo da vegetagao
em algumas dreas é, dessa maneira, o fator ambiental que
promove aumento na diversidade alfa, ou seja, diversidade
nas areas de estudo. A diversidade beta, que se baseia em
gradientes ambientais é influenciada, ao longo do rio Tibagi,
pelo porte das arvores, associado aos demais fatores ambi-
entais que, em conjunto, promovem a heterogeneidade am-
biental. Com o aumento da complexidade e heterogenei-
dade de habitat, aumenta a diversidade de espécies, pois
héabitats mais complexos oferecem mais nichos que hébitats
mais simples. Considera - se que, na escala do rio Tibagi,
a complexidade se d4, principalmente, pelo clima e por fa-
tores geomorfolégicos que, de modo geral, prevalecem sobre

fatores locais, como por exemplo, o porte dos foréfitos.

A terceira regido, ou baixo rio Tibagi (III), abrange lo-
cais com os menores pisos altitudinais e vegetagdo sob
dominio da FES. Apresenta florestas em encostas e/ou es-
treitas planicies, com o leito do rio completamente encaix-
ado, entre 430 m e 340 m de altitude. O nimero maximo
de espécies registradas (39 espécies) é semelhante aquele
registrado na FOM (44 espécies). No entanto, percebe -
se que a abundéancia de epifitos nestes ambientes é muito
menor do que nos demais, a montante do rio. Este padrao
estd relacionado a menor disponibilidade hidrica, compro-
vadamente desfavordvel para as plantas epifiticas, ja discu-
tido por Borgo et al., (2002) em floresta sob dominio da
FES, no Parand. Segundo Kreft et al., (2004), pardmetros
climaticos, como a precipitagao anual e sua distribuicao ao
longo do ano, podem ser considerados preditores da diversi-
dade epifitica. Apesar de a precipita¢do anual, nesta regiao,
ser de 1.531 mm/ano, a chuva ocorre de modo concentrado
ao longo do ano, com auséncia em até 30 dias, além de
menor umidade média mensal. Neste sentido, é provavel
que a vegetacdo epifitica desta regido sofra mais restrigio
pelas condicionantes climéticas do que ocorre na regiao da
FOM e ecétono.

O numero de espécies registrado nas areas do baixo Tibagi,
no entanto, é superior aos obtidos em outros estudos da
FED (Borgo et al., 002, 32 espécies; Dettke et al., 008, 29
espécies), o que deve estar relacionado, principalmente, com
a presenga do curso de dgua e a umidade disponibilizada
para os epifitos que ocorrem, especificamente, na floresta
da margem do rio.

CONCLUSAO

E altaa riqueza total, assim como a taxa de substituicao de
epifitos ao longo do rio Tibagi, resultando em comunidades
epifiticas distintas no alto, médio e baixo Tibagi.

A elevada diversidade beta é resultado da heterogeneidade
ambiental que, nas areas estudadas, se expressa, principal-
mente, por associagoes distintas de condigoes climaticas com
padrées geomorfoldgicos.

As dreas com menor riqueza localizam - se no alto Tibagi,
onde prevalece o padrao meandrante livre do rio e onde as
constantes inundagoes, a estrutura da vegetagdo arbdrea e
o alto grau de intervengao antrépica sdo desfavordveis para
a diversificacao epifitica.

As dreas com maior riqueza estdo no médio Tibagi, com
clima transicional e trés unidades fitogeograficas em con-
tato. As florestas mais bem conservadas deste trecho apre-
sentam os maiores individuos arbéreos, sendo este um fator
de diversificacao epifitica ao longo do rio. (Agradecemos
aos especialistas e ao CNPq)
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