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INTRODUÇÃO

A fragmentação florestal produz uma grande variedade de
mudanças f́ısicas e biológicas noshabitats remanescentes,
principalmente nas bordas dos fragmentos (Lovejoy et al.,
1986, Murcia1995. Estas mudanças incluem alterações nas
condições microambientais e na incidência de ventos(Kapos
1989), aumentando a mortalidade de árvores (Laurance et
al., 1998b) e a formação declareiras (Laurance et al., 1998a,
Souza e Martins 2005). Contudo, fatores externos como a
altura eestrutura da vegetação da matriz que circunda o
fragmento mediam os efeitos de borda (Janzen1983, Saun-
ders et al., 1991) e podem exercer uma forte influência sobre
a dinâmica das populaçõespresentes nos remanescentes flo-
restais (Janzen 1986, Laurance 1990). Evidências apontam
para ofato de que quando a matriz é estruturalmente similar
ao habitat original (agressividade da matriz,Gascon et al.,
2000), os efeitos de borda nos fragmentos são menos proem-
inentes (Laurance eYensen 1991, Mesquita et al., 1999).

A pecuária parece exercer um impacto relativamente forte
sobre as populações presentes nosremanescentes florestais.
O gado é conhecido por compactar o solo (Martinez e Zinck
2004) ealterar significativamente a estrutura e a distribuição
espacial da vegetação em ńıvel de paisagem(Riginos e Hoff-
man 2003). Utiliza os fragmentos florestais para se abri-
gar, forragear (Torres 1983)e beber água (Squires 1974). O
pisoteio e a herbivoria pelos ungulados pode ter um impor-
tanteimpacto na estrutura de tamanho e de idade das pop-
ulações (Johnson e Fryer 1989, Santos e Souza2007). A pre-
sença de gado reduz a sobrevivência das plantas jovens no
interior do fragmento(Alverson et al., 1988) e pode ter um
impacto negativo sobre o crescimento das plântulas (Gómez
- Aparicio et al., 2004). O resultado desses efeitos pode ser a
redução do crescimento e do tamanho dapopulação (Garćıa
et al., 1999).

Nos últimos anos, a plantação de espécies arbóreas exóticas,
principalmente eucalipto, temaumentado nas paisagens
latino - americanas e vem substituindo parcialmente a

pecuária comoprincipal atividade de uso da terra na qual
os fragmentos florestais estão inseridos (Ceccon eMart́ınez
- Ramos 1999). No Brasil, cerca de 5,4 milhões de hectares
estão cobertos por plantaçõesflorestais de tempo de rotação
reduzido. Estas plantações ocupam principalmente áreas
previamenteusadas para pastagens ou agricultura em larga
escala, devido ao baixo custo para a abertura declareiras.
As plantações de eucalipto têm merecido atenção por terem
conseqüênciassocioeconômicas (Teixeira Filho 2008) e am-
bientais indesejáveis devido à simplificaçãoda estrutura e
da composição da floresta nativa (Caine e Marion 1991),
redução dos nutrientes do soloe inibição do crescimento
de outras espécies de plantas das proximidades pela com-
petição por águaou efeitos alelopáticos (Ceccon e Mart́ınez
- Ramos 1999). Entretanto, em paisagens onde a floresta éa
cobertura natural, as plantações florestais podem partilhar
alguns dos efeitos que a vegetaçãosecundária tem sobre os
fragmentos remanescentes (Mesquita et al., 1999), represen-
tando umamatriz de baixo contraste. Além disso, o reflo-
restamento de terras agŕıcolas pode auxiliar naconservação
por fornecer um habitat florestal complementar, protegendo
dos efeitos de borda, eaumentando a conectividade.

OBJETIVOS

Neste trabalho perguntamos se (1) populações em fragmen-
tos inseridos em pastagens apresentam ind́ıcios consistentes
de falha no recrutamento em sua estrutura de tamanho,
(2)populações em fragmentos inseridos em plantações flo-
restais de eucalipto apresentam poucas mudanças identi-
ficáveis em sua estrutura de tamanho quando comparadas
com populações em fragmentos circundados por pastagens,
e (3) populações expostas ao pastejo ou às plantações de eu-
calipto apresentam alteração em sua estrutura de tamanho
em relação às populações presentes em grandes e bem con-
servadas áreas florestais.

As análises foram realizadas em duas escalas nos fragmentos
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de florestas ripárias do sul doBrasil. Em escala local, consid-
eramos as populações em fragmentos circundados por pasta-
gens oupor plantações de eucalipto, e em escala regional con-
sideramos também grandes áreas florestais,tomadas como
áreas de referência.

MATERIAL E MÉTODOS

Área de estudo e espécies

Os dados de campo foram coletados em dez fragmentos de
floresta ripária, com até 1 hectare de tamanho, localizados
no munićıpio de Eldorado do Sul, estado do Rio Grande do
Sul, região suldo Brasil (30009’S, 51036’W; 46 m de alti-
tude).
Entre os dez fragmentos florestais selecionados para este es-
tudo, cinco estão inseridos em 740 hectares de pastagens,
com cerca de 400 bovinos, e cinco estão inseridos em 1941,8
hectares deplantações de eucalipto, que se estabeleceram
no final da década de 1980 em áreas queanteriormente eram
pastagens (estas duas categorias de matrizes serão referi-
das como manejos apartir de agora). As florestas estudadas
ocorrem ao longo de pequenos rios.
Entre setembro de 2007 e agosto de 2008, etiquetamos, med-
imos a altura e o diâmetro à altura do peito (DAP) e identi-
ficamos a ńıvel de espécie todos os indiv́ıduos estabelecidos
(DAP >1,6 cm) nas 10 parcelas de 10 x 10 m de cada um
dos dez fragmentos estudados. Os indiv́ıduos commais de
1,0 m de altura e com DAP < 1,6 cm foram amostrados em
subparcelas de 5 x 5 mcentralizadas no interior das parce-
las de 10 x 10 m. As plântulas (indiv́ıduos entre 0,1 e 1,0
m)foram amostradas em subparcelas circulares de 3,12 m2
localizadas em um dos cantos da subparcelade 5 x 5 m. Em
cada fragmento florestal, as parcelas estavam localizadas ao
longo de um transectode 100 m, paralelo ao rio.
A partir dos dados coletados, selecionamos para análise,
espécies com pelo menos cinco indiv́ıduos amostrados por
área, em pelo menos três diferentes áreas de cada cate-
goria de manejo.Quatro espécies atenderam os critérios de
seleção: Campomanesia rhombea
Berg. (Myrtaceae),Diospyros inconstans Jacq. (Ebe-
naceae), Myrciaria cuspidata O. Berg. (Myrtaceae) e Se-
bastianiacommersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs. (Eu-
phorbiaceae).

Análise dos dados

As análises foram realizadas em duas escalas distintas. A
análise em escala local destinou - sea responder as questões
1 e 2 e envolveu comparações dos dados obtidos nos 10
fragmentosflorestais que estudamos. Esta análise incluiu
os indiv́ıduos amostrados de todas as classes detamanhos
e exigiu que a densidade dos indiv́ıduos amostrados nas
subparcelas de 5 x 5 m e nascirculares fosse redimension-
ada para 100 m2. A análise em escala regional destinou
- se a respondera questão 3 e envolveu comparações entre
os dados dos 10 fragmentos florestais estudados e defrag-
mentos maiores e bem conservados. Estes consistem em
dados de 13 outros fragmentosflorestais que foram obtidos
a partir do Inventário Florestal Cont́ınuo do Rio Grande
do Sul(IFCRS). Devido às diferenças nos critérios utiliza-
dos para amostragem dos indiv́ıduos menoresentre nossos
10 fragmentos florestais e o IFCRS, a seleção foi restrita aos

indiv́ıduos com DAP >1,6 cm. Dados de duas espécies re-
uniram os critérios acima mencionados e permitiram acom-
paração da estrutura de tamanho das populações expostas
ao pastejo de gado ou às plantaçõesde eucalipto com as pop-
ulações de maiores e bem conservados fragmentos florestais
(IFCRS):Diospyros inconstans e Sebastiania commersoni-
ana.

RESULTADOS

Resultados
Análises em escala local
A densidade média aumentou consistentemente de Campo-
manesia rhombea (média + SD =24,0 + 21,2 indiv́ıduos
ha - 1) para Sebastiania commersoniana (374,0 + 275,9
indiv́ıduos ha - 1). Osindiv́ıduos estabelecidos das qua-
tro espécies estudadas nesta escala apresentaram diferentes
alturas(split plot ANOVA, F = 5,4; df = 3; P = 0,008).
Diospyros inconstans apresentou maior altura queMyrciaria
cuspidata, com Campomanesia rhombea e Sebastiania com-
mersoniana apresentandoalturas intermediárias. A simetria
da distribuição de tamanho diferiu entre as duas categorias
demanejo (F = 8,025; df = 1; P = 0,009). Houve uma
interação marginalmente significativa entre omanejo e as
espécies (F = 2,933; df = 3; P = 0,054). Estes resulta-
dos descrevem o fato de que astrês espécies (Campomane-
sia rhombea, Myrciaria cuspidata e Sebastiania commerso-
nianaapresentaram simetria maior (ou seja, predomı́nio de
plantas pequenas) em fragmentos inseridos emmonoculturas
de eucalipto em relação às áreas expostas ao gado, enquanto
que Diospyrosinconstans apresentou padrão oposto. Além
disso, a intensidade destas diferenças variou entre asespécies
estudadas.
Análises em escala regional
A simetria da distribuição de tamanho da população (in-
div́ıduos DAP > 1,6 cm) diferiu significativamente entre as
categorias de manejo (two - way ANOVA, F = 4,349; df = 2,
P = 0,024),mas não entre espécies (F = 0,972; df = 1; P =
0,334). A interação não foi significativa (F = 1,361;df = 2;
P = 0,275). As populações em fragmentos circundados por
pastagens apresentaram simetriamaior (ou seja, predomı́nio
de plantas pequenas) do que as populações presentes nas
áreas dereferência. As populações presentes em fragmentos
inseridos em monoculturas de eucaliptoapresentaram sime-
tria intermediária.
Discussão
Análises da distribuição de plantas estabelecidas (DAP >
1,6 cm) das áreas de referência indicaram que em pop-
ulações de Diospyros inconstans e Sebastiania commerso-
niana houvepredomı́nio de indiv́ıduos grandes (valores de
g1 baixos), com relativa escassez de plantaspequenas. Isto
sugere que as áreas de referência do IFCRS (de pelo menos
1 hectare), apesar deestarem localizadas em propriedades
particulares, estejam em estágios sucessionais maduros os-
uficiente de modo a dificultar o recrutamento das espécies
pioneiras e secundárias iniciais.
Em escala local, a análise da distribuição de tamanho de
toda a população (incluindo as plântulas) revelou que para
três das quatro espécies, a regeneração foi mais predomi-
nante emfragmentos florestais circundados por plantações
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de eucalipto do que nos fragmentos expostos àatividade do
gado. O forrageio, a herbivoria e o pisoteio são as causas
mais prováveis desta falha naregeneração das áreas expostas
ao gado.

Nossos resultados sugerem um gradiente de valor para con-
servação das populações de espécies arbóreas em florestas
subtropicais semidećıduas, com florestas de pelo menos 1
hectarerepresentando um melhor cenário do que fragmen-
tos pequenos, quando ambos estão inseridos empastagens.
Isto afirma a pecuária como uma atividade econômica que
produz matrizes muitoagressivas, no que diz respeito à con-
servação dos remanescentes florestais. Este fato sugere
que osefeitos negativos do gado sobre a regeneração das
populações arbóreas em remanescentes florestaissão depen-
dentes do tamanho do fragmento, variando de muito fortes
em pequenos fragmentos amais fracos, em fragmentos de
pelo menos 1 hectare. Isso ressalta a importância dos frag-
mentosflorestais com pelo menos 1 hectare em paisagens
severamente degradadas. Por outro lado, ospequenos frag-
mentos florestais inseridos em plantações de eucalipto pare-
cem estar melhorconservados do que aqueles expostos ao
gado, reforçando a ideia de que as plantações têm maior
valor para a conservação de ecossistemas florestais do que
outras atividades econômicas de uso daterra.

CONCLUSÃO

Com as informações atuais não é posśıvel saber se as
populações em recuperação nosfragmentos circundados por
plantações são capazes de atingir distribuições de tamanho
comparadascom aquelas presentes nas florestas de pelo
menos 1 hectare. Dados de dinâmica são necessáriospara
melhor avaliar a consistência do processo de recuperação.

Se confirmado, este cenário questiona seriamente a atual
legislação no que diz respeito à conservação de florestas
ripárias. Ele indica que a maioria dos fragmentos de flo-
resta ripária do suldo Brasil não são capazes de resistir à
agressividade dos efeitos de borda causados pela pecuária.
ALegislação Brasileira estabelece que entre 30 m ou 50 m
de extensão de vegetação ripária devem serpreservados nas
margens de cursos d’água com 50 m ou mais de largura,
respectivamente (BRASIL1965). Além desta distância, a
pecuária e o corte de madeira são permitidos. Isto carac-
teriza a atuallegislação como concebida para a conservação
de bacias hidrográficas, mas não para a conservaçãoda bio-
diversidade da vegetação ripária. De modo geral, nossos re-
sultados, juntamente com ostrabalhos citados indicam que
florestas ripárias maiores, bem como, restrições em sua uti-
lização sãonecessárias a fim de conservar a estrutura das
populações arbóreas em paisagens intensamentedesenvolvi-
das.
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caso de México.Interciencia 24 (6): 352 - 359.
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