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INTRODUGAO

A fragmentacao florestal produz uma grande variedade de
mudangas fisicas e biolégicas noshabitats remanescentes,
principalmente nas bordas dos fragmentos (Lovejoy et al.,
1986, Murcial995. Estas mudangas incluem alteragdes nas
condigdes microambientais e na incidéncia de ventos(Kapos
1989), aumentando a mortalidade de arvores (Laurance et
al., 1998b) e a formagao declareiras (Laurance et al., 1998a,
Souza e Martins 2005). Contudo, fatores externos como a
altura eestrutura da vegetacao da matriz que circunda o
fragmento mediam os efeitos de borda (Janzen1983, Saun-
ders et al., 1991) e podem exercer uma forte influéncia sobre
a dindmica das populagdespresentes nos remanescentes flo-
restais (Janzen 1986, Laurance 1990). Evidéncias apontam
para ofato de que quando a matriz é estruturalmente similar
ao habitat original (agressividade da matriz,Gascon et al.,
2000), os efeitos de borda nos fragmentos sdo menos proem-
inentes (Laurance eYensen 1991, Mesquita et al., 1999).

A pecuéria parece exercer um impacto relativamente forte
sobre as populagbes presentes nosremanescentes florestais.
O gado é conhecido por compactar o solo (Martinez e Zinck
2004) ealterar significativamente a estrutura e a distribuigéo
espacial da vegetacao em nivel de paisagem(Riginos e Hoff-
man 2003). Utiliza os fragmentos florestais para se abri-
gar, forragear (Torres 1983)e beber dgua (Squires 1974). O
pisoteio e a herbivoria pelos ungulados pode ter um impor-
tanteimpacto na estrutura de tamanho e de idade das pop-
ulagoes (Johnson e Fryer 1989, Santos e Souza2007). A pre-
senga de gado reduz a sobrevivéncia das plantas jovens no
interior do fragmento(Alverson et al., 1988) e pode ter um
impacto negativo sobre o crescimento das plantulas (Gémez
- Aparicio et al., 2004). O resultado desses efeitos pode ser a
redugdo do crescimento e do tamanho dapopulagao (Garcia
et al., 1999).

Nos tdltimos anos, a plantacao de espécies arbdreas exdticas,
principalmente eucalipto, temaumentado nas paisagens
latino - americanas e vem substituindo parcialmente a

pecuéria comoprincipal atividade de uso da terra na qual
os fragmentos florestais estdo inseridos (Ceccon eMartinez
- Ramos 1999). No Brasil, cerca de 5,4 milhoes de hectares
estao cobertos por plantagdesflorestais de tempo de rotagao
reduzido. Estas plantagbes ocupam principalmente areas
previamenteusadas para pastagens ou agricultura em larga
escala, devido ao baixo custo para a abertura declareiras.
As plantagoes de eucalipto tém merecido atengao por terem
conseqiiénciassocioeconémicas (Teixeira Filho 2008) e am-
bientais indesejdveis devido a simplificagdoda estrutura e
da composigdo da floresta nativa (Caine e Marion 1991),
reducao dos nutrientes do soloe inibicdo do crescimento
de outras espécies de plantas das proximidades pela com-
peticdo por dguaou efeitos alelopdticos (Ceccon e Martinez
- Ramos 1999). Entretanto, em paisagens onde a floresta éa
cobertura natural, as plantagbes florestais podem partilhar
alguns dos efeitos que a vegetacdosecundaria tem sobre os
fragmentos remanescentes (Mesquita et al., 1999), represen-
tando umamatriz de baixo contraste. Além disso, o reflo-
restamento de terras agricolas pode auxiliar naconservagao
por fornecer um habitat florestal complementar, protegendo
dos efeitos de borda, eaumentando a conectividade.

OBJETIVOS

Neste trabalho perguntamos se (1) populagdes em fragmen-
tos inseridos em pastagens apresentam indicios consistentes
de falha no recrutamento em sua estrutura de tamanho,
(2)populagoes em fragmentos inseridos em plantagoes flo-
restais de eucalipto apresentam poucas mudancgas identi-
ficdveis em sua estrutura de tamanho quando comparadas
com populagdes em fragmentos circundados por pastagens,
e (3) populagdes expostas ao pastejo ou as plantagoes de eu-
calipto apresentam alteragao em sua estrutura de tamanho
em relagdo as populagOes presentes em grandes e bem con-
servadas dreas florestais.

As anédlises foram realizadas em duas escalas nos fragmentos
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de florestas riparias do sul doBrasil. Em escala local, consid-
eramos as populagées em fragmentos circundados por pasta-
gens oupor plantagdes de eucalipto, e em escala regional con-
sideramos também grandes areas florestais,tomadas como
areas de referéncia.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo e espécies

Os dados de campo foram coletados em dez fragmentos de
floresta riparia, com até 1 hectare de tamanho, localizados
no municipio de Eldorado do Sul, estado do Rio Grande do
Sul, regido suldo Brasil (30°09’S, 51°36’W; 46 m de alti-
tude).

Entre os dez fragmentos florestais selecionados para este es-
tudo, cinco estao inseridos em 740 hectares de pastagens,
com cerca de 400 bovinos, e cinco estao inseridos em 1941,8
hectares deplantagoes de eucalipto, que se estabeleceram
no final da década de 1980 em areas queanteriormente eram
pastagens (estas duas categorias de matrizes serdo referi-
das como manejos apartir de agora). As florestas estudadas
ocorrem ao longo de pequenos rios.

Entre setembro de 2007 e agosto de 2008, etiquetamos, med-
imos a altura e o didmetro & altura do peito (DAP) e identi-
ficamos a nivel de espécie todos os individuos estabelecidos
(DAP >1,6 cm) nas 10 parcelas de 10 x 10 m de cada um
dos dez fragmentos estudados. Os individuos commais de
1,0 m de altura e com DAP < 1,6 cm foram amostrados em
subparcelas de 5 x 5 mcentralizadas no interior das parce-
las de 10 x 10 m. As plantulas (individuos entre 0,1 e 1,0
m)foram amostradas em subparcelas circulares de 3,12 m2
localizadas em um dos cantos da subparcelade 5 x 5 m. Em
cada fragmento florestal, as parcelas estavam localizadas ao
longo de um transectode 100 m, paralelo ao rio.

A partir dos dados coletados, selecionamos para anédlise,
espécies com pelo menos cinco individuos amostrados por
area, em pelo menos trés diferentes dreas de cada cate-
goria de manejo.Quatro espécies atenderam os critérios de
selecdo: Campomanesia rhombea

Berg. (Myrtaceae),Diospyros inconstans Jacq. (Ebe-
naceae), Myrciaria cuspidata O. Berg. (Myrtaceae) e Se-
bastianiacommersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs. (Eu-
phorbiaceae).

Analise dos dados

As andlises foram realizadas em duas escalas distintas. A
analise em escala local destinou - sea responder as questoes
1 e 2 e envolveu comparacoes dos dados obtidos nos 10
fragmentosflorestais que estudamos. Esta andlise incluiu
os individuos amostrados de todas as classes detamanhos
e exigiu que a densidade dos individuos amostrados nas
subparcelas de 5 x 5 m e nascirculares fosse redimension-
ada para 100 m2. A anilise em escala regional destinou
- se a respondera questdo 3 e envolveu comparagdes entre
os dados dos 10 fragmentos florestais estudados e defrag-
mentos maiores e bem conservados. Estes consistem em
dados de 13 outros fragmentosflorestais que foram obtidos
a partir do Inventdrio Florestal Continuo do Rio Grande
do Sul(IFCRS). Devido as diferencas nos critérios utiliza-
dos para amostragem dos individuos menoresentre nossos
10 fragmentos florestais e o IFCRS, a selecao foi restrita aos

individuos com DAP >1,6 cm. Dados de duas espécies re-
uniram os critérios acima mencionados e permitiram acom-
paracao da estrutura de tamanho das populagdes expostas
ao pastejo de gado ou as plantacoesde eucalipto com as pop-
ulacoes de maiores e bem conservados fragmentos florestais
(IFCRS): Diospyros inconstans e Sebastiania commersoni-
ana.

RESULTADOS

Resultados

Andlises em escala local

A densidade média aumentou consistentemente de Campo-
manesia thombea (média + SD =24,0 + 21,2 individuos
ha - 1) para Sebastiania commersoniana (374,0 + 275,9
individuos ha - 1). Osindividuos estabelecidos das qua-
tro espécies estudadas nesta escala apresentaram diferentes
alturas(split plot ANOVA, F = 5,4; df = 3; P = 0,008).
Diospyros inconstans apresentou maior altura que Myrciaria
cuspidata, com Campomanesia rhombea e Sebastiania com-
mersoniana apresentandoalturas intermedidrias. A simetria
da distribuicdo de tamanho diferiu entre as duas categorias
demanejo (F = 8,025; df = 1; P = 0,009). Houve uma
interacdo marginalmente significativa entre omanejo e as
espécies (F = 2,933; df = 3; P = 0,054). Estes resulta-
dos descrevem o fato de que astrés espécies (Campomane-
sia Thombea, Myrciaria cuspidata e Sebastiania commerso-
nianaapresentaram simetria maior (ou seja, predominio de
plantas pequenas) em fragmentos inseridos emmonoculturas
de eucalipto em relacao as areas expostas ao gado, enquanto
que Diospyrosinconstans apresentou padrao oposto. Além
disso, a intensidade destas diferengas variou entre asespécies
estudadas.

Anadlises em escala regional

A simetria da distribui¢do de tamanho da populagao (in-
dividuos DAP > 1,6 cm) diferiu significativamente entre as
categorias de manejo (two - way ANOVA, F = 4,349; df = 2,
P = 0,024),mas néo entre espécies (F = 0,972; df = 1; P =
0,334). A interagao nao foi significativa (F = 1,361;df = 2;
P = 0,275). As populagdes em fragmentos circundados por
pastagens apresentaram simetriamaior (ou seja, predominio
de plantas pequenas) do que as populagdes presentes nas
areas dereferéncia. As populagdes presentes em fragmentos
inseridos em monoculturas de eucaliptoapresentaram sime-
tria intermediaria.

Discussao

Anélises da distribuicdo de plantas estabelecidas (DAP >
1,6 cm) das dreas de referéncia indicaram que em pop-
ulagdes de Diospyros inconstans e Sebastiania commerso-
niana houvepredominio de individuos grandes (valores de
gl baixos), com relativa escassez de plantaspequenas. Isto
sugere que as dreas de referéncia do IFCRS (de pelo menos
1 hectare), apesar deestarem localizadas em propriedades
particulares, estejam em estagios sucessionais maduros os-
uficiente de modo a dificultar o recrutamento das espécies
pioneiras e secundarias iniciais.

Em escala local, a andlise da distribuigdo de tamanho de
toda a populacdo (incluindo as plantulas) revelou que para
trés das quatro espécies, a regeneragao foi mais predomi-
nante emfragmentos florestais circundados por plantagoes
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de eucalipto do que nos fragmentos expostos aatividade do
gado. O forrageio, a herbivoria e o pisoteio sdo as causas
mais provaveis desta falha naregeneragao das dreas expostas
ao gado.

Nossos resultados sugerem um gradiente de valor para con-
servacdo das populagoes de espécies arbéreas em florestas
subtropicais semideciduas, com florestas de pelo menos 1
hectarerepresentando um melhor cenério do que fragmen-
tos pequenos, quando ambos estdo inseridos empastagens.
Isto afirma a pecudria como uma atividade econémica que
produz matrizes muitoagressivas, no que diz respeito a con-
servacdo dos remanescentes florestais. FEste fato sugere
que osefeitos negativos do gado sobre a regeneragdo das
populagbes arbéreas em remanescentes florestaissao depen-
dentes do tamanho do fragmento, variando de muito fortes
em pequenos fragmentos amais fracos, em fragmentos de
pelo menos 1 hectare. Isso ressalta a importancia dos frag-
mentosflorestais com pelo menos 1 hectare em paisagens
severamente degradadas. Por outro lado, ospequenos frag-
mentos florestais inseridos em plantagoes de eucalipto pare-
cem estar melhorconservados do que aqueles expostos ao
gado, reforcando a ideia de que as plantagbes tém maior
valor para a conservacao de ecossistemas florestais do que
outras atividades econdmicas de uso daterra.

CONCLUSAO

Com as informagbes atuais ndo é possivel saber se as
populagbes em recuperagao nosfragmentos circundados por
plantacGes sao capazes de atingir distribuigoes de tamanho
comparadascom aquelas presentes nas florestas de pelo
menos 1 hectare. Dados de dinamica sao necessariospara
melhor avaliar a consisténcia do processo de recuperagao.
Se confirmado, este cendrio questiona seriamente a atual
legislagdo no que diz respeito a conservagdo de florestas
riparias. Ele indica que a maioria dos fragmentos de flo-
resta riparia do suldo Brasil nao sao capazes de resistir a
agressividade dos efeitos de borda causados pela pecudria.
AlLegislacao Brasileira estabelece que entre 30 m ou 50 m
de extensao de vegetagao riparia devem serpreservados nas
margens de cursos d’dgua com 50 m ou mais de largura,
respectivamente (BRASIL1965). Além desta distancia, a
pecuéria e o corte de madeira sao permitidos. Isto carac-
teriza a atuallegislagdo como concebida para a conservagao
de bacias hidrograficas, mas nao para a conservacaoda bio-
diversidade da vegetagao riparia. De modo geral, nossos re-
sultados, juntamente com ostrabalhos citados indicam que
florestas riparias maiores, bem como, restrigoes em sua uti-
lizagcdo sdonecessdrias a fim de conservar a estrutura das
populagdes arbdreas em paisagens intensamentedesenvolvi-
das.
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