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INTRODUGAO

Estudos faunisticos e ecolégicos visando o estudo da ento-
mofauna associada & decomposicdo de carcacas de verte-
brados sao fundamentais para se conhecer a dindmica de
ciclagem de nutrientes nos ecossistemas, assim como para
se conhecer a biodiversidade relacionada a estes processos.
Esta decomposi¢do pode variar segundo a agao de fatores
abiodticos, como temperatura, umidade, precipitacao ou in-
solagdo, além de fatores bidticos, representados pela fauna e
flora decompositoras. Dentre esta fauna destacam - se fun-
gos, bactérias e varios artréopodes, principalmente insetos,
cujo acréscimo ou substituicdo seqiiencial de suas espécies
ao longo do processo de decomposicao é chamado sucessao
entomolégica (Bornemissza 1957).

De acordo com Goff (1990) e Oliveira - Costa (2003), os
principais grupos de interesse forense pertencem as Or-
dens Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Blat-
todea, Hemiptera, Isoptera e Dermaptera. Dentre esses gru-
pos, os coledpteros, comumente conhecidos como besouros,
constituem uma das maiores ordens de insetos e contém
aproximadamente 40% das espécies conhecidas na classe In-
secta.

Esses insetos podem ser encontrados em habitats vari-
ados, alimentam - se de todos os tipos de materiais,
inclusive cadéveres, sendo, portanto, a segunda ordem
de maior interesse forense, com varios representantes
necréfagos e predadores. Dentre as quatro subordens da
ordem Coleoptera, Myxophaga, Archostemata, Adephaga
e Polyphaga, as duas ultimas apresentam espécies de im-
portancia forense, englobando as seguintes familias: Can-
tharidae, Carabidae, Cerambycidae, Cholevidae, Cleridae,
Dermestidae, Histeridae, Nitidulidae, Trogositidae, Phen-
gogidae, Scaphidiidae, Scarabaeidae, Silphidae, Staphylin-
idae e Trogidae (Oliveira - Costa, 2003).

Dentre os primeiros estudos sobre a entomofauna cadavérica
realizados no Brasil, destaca - se o de Luederwaldt (1911),
que realizando um levantamento no estado de Sao Paulo uti-
lizando carcacas de aves e mamiferos, encontrou 62 espécies

de besouros. Em trabalho realizado por Moura et al., (1997)
com carcagas de Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) em
Curitiba, foram encontradas morfoespécies necréfagas de
Coleoptera das seguintes familias: Silphidae, Ozyletrum dis-
cicolle, Cholevidae, Dissochaetus murray (Reitter, 1884),
Scarabaeidae Phaenaeus saphirinu Sturm 1826, Megathopa
sp., Furysthernus sp., Pinotus sp., Canthidium sp. e Trogi-
dae (espécies nao identificadas). Contudo a familia de maior
ocorréncia foi Staphylinidae. Carvalho et al., , (2000) e
Carvalho & Linhares (2001) realizando estudos da fauna
cadavérica de coledpteros utilizando carcagas de porcos em
Campinas, Sao Paulo, coletaram representantes das familias
Scarabaeidae, Histeridae, Silphidae e Staphylinidae.
Embora ja exista no exterior um grande banco de dados so-
bre a entomofauna cadavérica e o padrao de sucessdo nos
corpos, esse conhecimento ndo pode ser seguramente uti-
lizado para os padroes latino - americanos, especialmente
devido a diversidade diferenciada das espécies, aliada as
condigbes climéticas e & grande extensdo territorial. As-
sim, no Brasil, o destino do vasto nimero de carcagas de
animais grandes e pequenos em alguns habitats, bem como
os parametros que conduzem este processo, ainda sdo pouco
estudados, especialmente na regiao centro - oeste mineira,
onde praticamente ndo foram encontrados trabalhos dessa
natureza.

OBJETIVOS

O estudo teve por finalidade pesquisar a entomofauna de
Coleoptera associada aos diferentes estdgios de decom-
posicdo em carcagas de Rattus norvegicus (Berkenhout,
1769), no Parque do Gafanhoto, localizado no municipio
de Divinépolis - MG.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Parque do Gafanhoto,
uma area de preservagdo ambiental de 19,2 ha, composta
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por vegetacao remanescente de cerrado stricto sensu, local-
izado na periferia do municipio de Divinépolis (Latitude -
20° 08’ 21” - sul e Longitude - 44° 53’ 17” - oeste ), cidade lo-
calizada na regido centro - oeste do estado de Minas Gerais.
As coletas foram realizadas durante o periodo de margo de
2008 a marco de 2009. Uma carcaca de Rattus norvegicus
(Berkenhout, 1769) foi disposta a cada estagdo do ano (ou-
tono, inverno, primavera e verao) em gaiola metélica insta-
lada dentro de uma bandeja plastica. Esta gaiola foi instal-
ada em uma clareira e recoberta por armadilha de Shannon
modificada, confeccionada com voal, com algas nas extrem-
idades para fixacao de cordas elasticas no solo. Na parte
superior foi acoplada uma estrutura em cone com tubo con-
tendo alcool para coleta dos insetos voadores. Para com-
plementar a captura dos insetos, foram colocados cinco ar-
madilhas de solo tipo pit - fall, utilizando potes enterrados
ao nivel do solo, contendo uma gota de detergente.
Portanto, foram utilizadas trés estratégias de coleta, sendo
(1) bandeja abaixo da carcaga; (2) armadilha Shannon mod-
ificada e (3) cinco armadilhas pit - fall. As coletas foram
realizadas diariamente, no periodo da tarde, até que foram
observadas todas as fases de decomposicdo. A temperatura
maxima e minima foi medida diariamente.

A avaliagdo das fases de decomposicio cadavérica foi real-
izada tendo como base o estudo de Bornemissza (1957), que
divide o processo em cinco estagios, sendo: 1°) Estagio de
decomposigao inicial: a carcaga apresenta - se fresca exter-
namente e em decomposicao interna, propicia para a ativi-
dade de bactérias, protozoarios e nematddeos presentes no
animal antes da morte. 2°) Estdgio de putrefagdo: a carcaca
acumula gases produzidos internamente, acompanhado por
odor de putrefagio fresca. 3°%) Estdgio de putrefagao es-
curo: a carcaga rompe - se com escape de gases, consisténcia
cremosa com partes expostas pretas e odor de putrefagio
muito forte. 4°) Estdgio de fermentacdo: a carcaca seca por
fora com alguns restos frescos, estando a superficie ventral
coberta por fungos, sugerindo a ocorréncia de alguma fer-
mentacao e 5°) Estégio seco: a carcaga apresenta - se quase
seca, diminuindo a velocidade de decomposigao.

Os espécimes coletados foram montados em alfinete ento-
moldgico, devidamente etiquetados e a identificagdo das
familias foi realizada em laboratério com auxilio de chaves.
O material testemunha encontra - se depositado na Colegao
de Entomologia da Fundagdo Educacional de Divinépolis,
FUNEDI/UEMG.

RESULTADOS

Foram coletados 254 coledpteros pertencentes a sete
familias, sendo essas Staphylinidae, Scarabaeidae, Histeri-
dae, Hidrophylidae, Carabidae, Curculionidae e Dermesti-
dae, com 150, 50, 36, 12, 4, 1 e 1 individuos, respectiva-
mente.

Staphylinidae e Scarabaeidae representaram 78,7 % dos ex-
emplares coletados. A maior parte dos insetos, 68,9 % (n =
175), foram coletados na bandeja junto & carcaga, sendo o
restante, cerca de 26,4 % (n = 67) e 4,7 % (n = 12), cap-
turados através das armadilhas Shannon modificada e pit -
fall, respectivamente.

Staphylinidae é um dos grupos de Coleoptera com maior
numero de espécies, sendo que, a nivel mundial, se con-
hecem mais de 47.000, riqueza esta somente ultrapassada
por Curculionidae (Navarrete & Heredia, 2002). Jiménez -
Sénchez et al., , (2000) estudaram a fauna de Staphylin-
idae necrdéfila da Serra de Nanchititla, México, onde em
um ano de coleta foram capturados 4.582 individuos, per-
tencentes a 50 espécies, das quais cinco eram novas. A
subfamilia Staphylininae teve a maior freqiiéncia (71,3%),
seguida por Omaliinae (14,0%) e Oxytelinae (14,1%), sendo
que o restante nao constitui 1 %.

Na primeira coleta, referente ao outono (09 a 16/04/2008),
Staphylinidae foi a tnica familia da ordem Coleoptera en-
contrada na carcaca durante todo periodo de coleta, so-
mando 13 representantes. No que se refere aos estdgios
de decomposicao, observou - se que o inicial durou um
dia, como também o de putrefagdo, enquanto que o de pu-
trefagdo escura foi o mais longo, permanecendo por trés dias.
O estédgio de fermentagdo durou um dia e o seco dois, total-
izando oito dias. A temperatura média observada durante
o periodo de decomposicao foi de 24,1 4+ 0,10C.

Observou - se um maior nimero de estafilinideos durante
os estagios de Fermentagao, putrefacao e putrefagao escura,
possivelmente devido a presenga de larvas de outros insetos,
pois de acordo com Mise et al., , (2007), a posigao ecoldgica
dos estafilinideos é de predador, sendo as larvas de dipteros
o seu principal alimento. Representantes desta familia apre-
sentaram a maior abundancia dentro da ordem Coleoptera
nas pesquisas realizadas por Mise et al., , (2006) e maior
riqueza nas pesquisas realizadas por Souza et al., , (2006).

No experimento de inverno, o periodo de decomposicao foi
mais longo em comparacgao com o de outono, possivelmente
em fungdo da temperatura média (19,3 £ 0,20C), que foi
cerca de 5,1 oC inferior. Assim, o estdgio de decomposigao
inicial durou cinco dias e o de putrefacdo trés dias, sendo
a fase mais longa o de putrefagdo escura, correspondendo a
oito dias. O estigio de fermentagao durou apenas um dia e
o seco dois, totalizando 19 dias.

A familia Staphylinidae foi predominantemente mais abun-
dante, com 68 (94,4%) representantes, seguido por Hy-
drophilidae e Scarabeidae, que contabilizaram 3 (4,2 %) e 1
(1,2 %) exemplares capturados. Observou - se um maior
nimero de estafilinideos nos estdgios de putrefacao 26%
(n = 18) e putrefagao escura 68% (n = 46), possivelmente
devido a maior presenga de larvas de outros insetos nesse
estagio, especialmente dipteros, que lhes servem de presas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Gnaspini et al.,
, (2000), que estudando a abundéncia sazonal de besouros
em reserva de floresta Atlantica em Sao Paulo, citaram que
Staphylinidae comp6s maior parte dos exemplares captura-
dos.

A coleta referente & estacdo da primavera (21 a 28/11,/2008)
evidenciou um maior nimero de familias de coleépteros em
comparagdo com as coletas anteriores, obtendo - se repre-
sentantes de sete familias, sendo: Staphylinidae (n = 58),
Scarabaeidae (n = 48), Histeridae (n = 36), Hydrophilidae
(n = 5), Carabidae (n = 4), Curculionidae (n = 1) e Der-
mestidae (n = 1). Representantes da familia Curculionidae
nao tem sido comumente relacionados como componentes
da coleopterofauna cadavérica (Oliveira - Costa, 2003), po-
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dendo sua presenga ser acidental, uma vez que a maioria
das espécies sao fitéfagas.

Neste experimento de primavera, o estagio de decomposigao
inicial durou dois dias, o de putrefagdo apenas um e o de
putrefagdo escura foi o mais prolongado, com trés dias. As
fases de fermentacao e estagio seco duraram um dia cada, to-
talizando oito dias. A temperatura durante o periodo de de-
composi¢ao mostrou uma média de 22,6 + 0,30C, sendo esta
3,3 oC superior a média observada no experimento de in-
verno, mostrando, portanto, uma menor duracgao do periodo
de decomposi¢cdo. Uma maior freqiiéncia de coledpteros foi
observada para os estdgios de putrefacdo escura 34% (n =
52) e de fermentacao 21% (n = 32).

O experimento de verdo (04 a 11/03/2009) correspondente
a quarta e iltima coleta, apresentou um periodo de decom-
posicao semelhante ao observado para as avaliagoes de ou-
tono e primavera, embora a temperatura tenha sido 1,8 e
3,3 oC superior a média observada durante as avaliagoes de
outono e primavera, respectivamente. Assim, o estdgio de
decomposicgao inicial durou dois dias, o de putrefacdo um dia
e os estagios de putrefacdo escura, de fermentagdo e seco,
representaram cada um dois dias de duracao, totalizando
nove dias.

De forma semelhante as demais coletas, a familia Staphylin-
idae foi a mais freqiiente, totalizando 68,7 % (n = 11) dos
besouros coletados. A familia Hydrophilidae teve quatro ex-
emplares coletados (25,0 %) e apenas um (6,2 %) espécime
da familia Scarabaeidae foi constatado nesta tultima co-
leta. Uma maior freqiiéncia de coleépteros foi capturada
na fase de fermentacao (54 %), sendo os demais coletados
nos estagios de decomposigio inicial (9 %), putrefagio es-
cura (18%) e estdgio seco (18%).

Este levantamento evidencia a importancia dos coleépteros
no processo de decomposicdo de matéria organica animal
e na dinamica populacional de insetos necréfagos, uma vez
que representantes de algumas familias capturadas eram re-
conhecidamente predadores.

CONCLUSAO

A coleta evidenciou a presenga de sete familias da Ordem
Coleoptera, sendo elas Staphylinidae, Scarabaeidae, Cara-
bidae, Hydrophilidae, Histeridae, Curculionidae e Dermesti-
dae, evidenciando a importancia desse grupo na decom-
posicao de matéria orgénica e especialmente cadavérica.

A ordem Coleoptera, teve como principal representante a
familia Staphylinidae, que apresentou uma maior freqiiéncia
em todas as estagoes, totalizando 100,0; 94,4; 41,0 e 68,7%
de exemplares coletados nos experimentos de outono, in-
verno, primavera e verao, respectivamente.

Os estagios de putrefagao escura e de fermentagao foram os
que evidenciam uma maior abundéancia de Coledpteros.

A duragao da decomposicao cadavérica foi semelhante nas
coletas de outono, primavera e verao, apresentando - se mais
longa na estagao do inverno.

Uma maior diversidade de familias foi observada na estagao
da primavera.
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