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EM RIACHOS DE BAIXA ORDEM
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INTRODUGAO

As zonas ripdrias sdo dreas que podem ser definidas essen-
cialmente como faixas estreitas de terra que margeiam
enseadas, rios ou corpos d’dgua (Checchia, 2003),
sendo um importante componente da paisagem de ba-
cias hidrograficas, por conectar os sistemas terrestres e
aquaticos. Estas dreas, quando preservadas, podem am-
enizar a forga de enchentes, reduzir a radiagdo solar e tem-
peratura e também as quantidades de sedimento, nutrientes
(nitrogénio e fésforo), residuos agricolas de matéria organica
particulada, patogenos pesticidas e outras substancias con-
taminantes que entram nos cursos d’agua (Galatowitsch et
al., , 2000; Brinson & Malvarez 2002).

A degradagdo e fragmentacdo das zonas riparias afetam
fortemente as condigbes bidticas e abidticas dentro dos cur-
sos d’dgua; podendo levar a diversas alteragoes da estrutura
e funcionamento dos ecossistemas aqudticos (Quinn et al.,
1997, Heartsill - Scalley & Aide 2003). Em algumas regices
brasileiras, o desmatamento e o assoreamento tém levado
a extingao de cérregos e riachos, com graves conseqiiéncias
para a manutencao das bacias hidrograficas (Faria & Mar-
ques 1999). No entanto, poucos estudos enfocaram a relagao
entre varidveis da estrutura das comunidades vegetais e a
capacidade das zonas riparias em reter sedimentos, nutri-
entes e influenciar as caracteristicas fisico - quimicas de ri-
achos de baixa ordem. Portanto, sao necessarios mais estu-
dos para se compreender a relacdo entre as zonas ripdrias
e a qualidade da dgua, baseados no funcionamento detal-
hado dos padroes ecolégicos encontrados, para que tenham
maior poder de previsdo em relagdo a diferentes tipos de
perturbagao (Quinn et al., , 1997, Bunn et. al. 1999).

OBJETIVOS
O objetivo deste estudo foi avaliar se as estruturas fisicas

da zona e floresta ripdria influenciam, a qualidade da dgua
como nas concentragoes de nutrientes.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

Este estudo foi realizado na bacia hidrograficas dos rios
Jacaré - Pepira e Jacaré - Guagu. As bacias hidrograficas
de ambos os rios localizam - se na regiao central do estado
de Sdo Paulo, pertencente a bacia do rio Tieté, fazendo
parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Tieté - Jacaré (UGRHI - 13) do Estado de Sdo Paulo.
A bacia do rio Jacaré - Pepira localiza - se entre as coorde-
nadas 21°55’ € 22°30’ S, 47°55’ e 48°55’ W, tendo uma srea
de 2.612 km ? e densidade de drenagem de 0,95 km/km 2. O
rio Jacaré - Pepira nasce no municipio de Sao Pedro, cerca
de 960 m acima do nivel do mar apds percorrer cerca de 174
km desidgua no rio Tieté, junto a barragem de Ibitinga a
400 m de altitude. J4 a bacia do rio Jacaré - Guagu localiza
- se entre as coordenadas 21°37 e 22022’ S, 47°43’ ¢ 48°57’
W, tendo uma, &rea de 4.108 km ? e densidade de drenagem
de 0,88 km/km ? (DNAEE/EESC 1980). O rio Jacaré -
Guagu tem suas nascentes nos municipios de Sao Carlos e
Itirapina, a cerca de 1.040 m de altitude, percorrendo cerca
de 148 km até sua foz, também junto & represa de Ibitinga
no rio Tieté, a 400 m acima do nivel do mar.

Coleta dos Dados

Para realizagdo do estudo foram selecionados 15 riachos de
baixa ordem ao longo de um gradiente de degradacao. Nas
zonas ripdrias de cada riacho foram marcados transectos de
100m de comprimento, paralelo ao canal. Trés parcelas de
100m 2 foram marcadas aleatoriamente.

Em cada parcela, foram estimadas as proporgoes de cober-
tura total do dossel, porcentagem de entrada de radiagao
solar, a proporgao parcial de cobertura no nivel do solo
por gramineas, cipds ou lianas, bambus e a porcentagem
de cobertura do dossel por espécies arbéreas. A porcent-
agem de cobertura do dossel e a porcentagem de entrada
de radiagdo solar foram medidas também no meio do canal
na direcao de cada transecto para estimar a taxa de cober-
tura da floresta sobre o canal. As proporg¢oes de cobertura
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foram estimadas visualmente e a porcentagem de entrada
de radiagao solar foi estimada usando o “solar pathfinder”.
Todos os individuos arbéreos com diametro a altura do peito
(DAP) > 5,0 cm foram registrados. As medidas em cada
individuo arboéreo foram: altura total, tamanho da copa
(extraida a partir da diferenca entre a altura total e do
fuste), e DAP. Estes dados foram usados para as estimati-
vas de densidade, estratificagdo da floresta (um indice rela-
tivo estimado através do coeficiente de variacdo das alturas
méximas dos individuos), altura de dossel, didmetro médio
por parcela, drea basal total da parcela (estimada a partir
do somatoério da area basal a altura do peito de todos os in-
dividuos no interior de cada parcela) e do indice de Reineke
(Naumburg & DeWald 1999). O indice de Reineke combina
densidade e tamanho dos individuos arbéreos.

Qualidade da Agua

Para avaliar a qualidade da agua, as seguintes varidveis
foram determinadas com o uso de uma sonda multi-
parametros YSI em cada ponto de coleta: condutividade
total de sélidos dissolvidos e pH. Foram coletadas também
duas amostras de dgua da superficie de cada local, para
posterior andlise em laboratério, para se determinar as con-
centragoes de fésforo e nitrogénio. As fragoes inorganicas de
nitrogénio (N - NH4, N-NO3 e N - NO2 foram quantificadas
com base em métodos colorimétricos (Koroleff 1976; Mack-
ereth et al,, 1978) e as fragOes orgénicas por titulometria
(Allen et al., 1974); as concentragoes de fosfato foram de-
terminadas por calorimetria segundo procedimentos propos-
tos por Mackereth et al., , (1978), sendo todas as andlises
realizadas no Laboratério de Anélises Quimicas do Depar-
tamento de Hidrobiologia da UFSCar.

Anélise dos Dados

Para avaliar se havia relagao entre as varidveis da estru-
tura da zona riparia (varidveis ambientais) e os pardmetros
da qualidade de 4dgua nos riachos amostrados, foi usado a
Aniélise de Correlagdo Candnica, usando - se uma matriz de
correlagdo. Esta andlise permite a ordenagao simultanea de
dois conjuntos de varidveis, com a restrigdo de que os eixos
derivados de um conjunto de dados sejam maximamente
correlacionados com os eixos correspondentes do segundo
conjunto (McGarigal et al., , 2000). Para evitar efeitos de
multicolinearidade, as varidveis dentro de um mesmo con-
junto ndo podem ser correlacionadas; portanto, as seguintes
varidveis de qualidade da dgua foram consideradas: condu-
tividade elétrica, N - total, N - nitrato, N - nitrito, N -
amonia, P - total, P - dissolvido. As varidveis ambientais
foram: densidade, area basal, estratificacao, proporgao de
gramineas, largura da mata ciliar e quantidade anual de
radiagao.

RESULTADOS

Analise de Correlagdo Canodnica mostrou forte correlagao
entre os dois conjuntos de varidveis no primeiro par de eixos
extraidos, sendo que 99% da variancia de um conjunto de
dados foi explicado pelo outro conjunto (gl 2=67,7, gl=42,
p = 0,007). Desta forma, altos valores de densidade (cor-
relagdo com eixo: 0,21), drea basal (0,75), estratificacdo
(0,62) e largura da mata ciliar (0,56) foram correlaciona-
dos com altos valores de fésforo total (0,55) e dissolvidos

(0,72) e nitrogénio total (0,14). Por outro lado, cérregos
degradados com baixos valores destas varidveis de estru-
tura da mata, mas maior propor¢ao de gramineas ( - 0,67)
e incidéncia de radiagéo solar ( - 0,21) foram correlaciona-
dos com maior condutividade elétrica da dgua ( - 0,29) e
maiores concentragoes das fragoes inorganicas de nitrogénio
(amonia: - 0,67; nitrato: - 0,24; nitrito: - 0,04).

Valores elevados de condutividade elétrica em cérregos des-
matados foram encontrados em outros estudos; por exem-
plo, Hinkel (2003), encontrou maiores valores de condutivi-
dade elétrica neste tipo de cérrego em funcao de temper-
aturas mais elevadas e de maior quantidade de sélidos em
suspensdo, quando comparados a corregos com vegetagao
em suas margens. A presenga de floresta ciliar com alta
densidade de arvores que ocupam maiores areas pode con-
tribuir para reduzir a velocidade da dgua superficial, resul-
tando em maior deposi¢ao de particulas em suspensao no
solo e lancamento de menor quantidade de sélidos na agua
(Klapproth JC & Johnson 2000).

Em relagdo aos nutrientes, Sweeney et al., , (2004), veri-
ficaram que a absorgado de N (na forma de amoénia) em ria-
chos com florestas foi muito maior que em riachos desmata-
dos no leste da América do Norte, enquanto a absorcao de
fésforo nao diferiu; ou seja, as concentragoes N sdo menores
em riachos com mata do que nos desmatados, enquanto que
as concentragoes de fésforo nao diferem entre os dois tipos de
riachos. Por outro lado, Neill et al., , (2001), encontraram
maiores concentragoes de N e P em riachos drenando pasta-
gens na Amazoénia, com menores valores em riachos com
mata ciliar, resultados similares aos de Biggs et al., , (2004),
que verificaram aumento nao - linear de N e P totais com o
aumento do desmatamento em riachos da Amazonia. Out-
ros estudos néo verificaram diferengas nas concentragoes de
nutrientes entre riachos desmatados e preservados; por ex-
emplo, Benstead et al., , (2003) ndo encontraram diferencgas
nas concentracoes dos principais nutrientes entre riachos
drenando regides com florestas e agricolas em Madagascar,
apesar de haver uma tendéncia para maiores concentragoes
de amoénia nos riachos agricolas.

Assim, diversos fatores podem influenciar a concentragao
de nutrientes em areas degradadas, pois mesmo na auséncia
de florestas, as gramineas frequentemente observadas em
zonas riparias podem influenciar fortemente a ciclagem dos
nutrientes em virtude do seu abundante sistema radicu-
lar (Rovira 1978). De acordo com Klapproth & Johnson
(2000), a influéncia que a zona ripdria pode exercer nas
caracteristicas fisico - quimicas da dgua nos cursos d’agua
varia fortemente, sendo determinada principalmente pela
hidrologia, geomorfologia local e estrutura da vegetagao nes-
tas areas.

No presente estudo avaliamos a qualidade da dgua ao longo
de um gradiente de degradagao e encontramos padroes difer-
entes dos estudos acima referidos, que contrastam cérregos
preservados versus desmatados. O estudo de gradientes am-
bientais mostra que as diferengas de concentracgées de nu-
trientes reportadas na literatura podem resultar de fatores
mais complexos, que incluem a hidrologia e fatores de im-
pactos locais, como a construgdo de agudes. Desta forma,
s80 necessarios mais estudos para se compreender como al-
teragoes antrdpicas em diferentes graus influenciam o ciclo
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de nutrientes de ecossistemas l6ticos.

CONCLUSAO

Este estudo demonstra o importante papel que a vegetagao
riparia exerce na conservacao e manutencao dos recursos
hidricos, principalmente no que se refere aos aspectos quali-
tativos da dgua dos cérregos. De forma geral os parametros
fisico - quimicos podem ser bons indicadores das alteracgoes
da estrutura das zonas riparias dos coérregos. O detal-
hamento das relagbes entre a estrutura das comunidades
vegetais e pardmetros de qualidade da dgua devem esclare-
cer questoes acerca da grande variagao observada na lit-
eratura das descricoes destes pardmetros em pequenas es-
calas, entre microbacias e até num mesmo riacho. As muitas
varidveis ambientais que podem influenciar a ciclagem de
nutrientes devem ser consideradas antes de qualquer gener-
alizagao.
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