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INTRODUÇÃO

O principal impacto causado por espécies exóticas inva-
soras refere - se à sua capacidade de modificar proces-
sos sistêmicos naturais, de forma que o processo de in-
vasões biológicas é atualmente considerada a segunda maior
ameaça à biodiversidade mundial, seguindo de perto a de-
struição de habitats e a exploração humana direta, além de
tratar - se de um problema subestimado pela maior parte
dos páıses (D’Antonio;1992; Randall, 1996; Hughes, 1994;
IUCN, 2000).

A dispersão invasiva das espécies florestais cultivadas dos
locais de plantio para habitats naturais e seminaturais, tem
grande impacto em uma ampla gama de propriedades e
funções dos ecossistemas. O estabelecimento de plantações
florestais nesses ambientes altera totalmente a estrutura da
vegetação e, conseqüentemente, a distribuição da biomassa,
a densidade de plantas nativas, a altura da vegetação, o
ı́ndice de área foliar, a queda de folhas e a decomposição, o
comportamento em relação ao fogo, a ciclagem de nutrientes
e o balanço de energia no sistema (Liesenfeld & Pellegrim,
2004).

De acordo com Ziller & Galvão (2001), contaminação ou
invasão biológica é o processo de introdução e conseqüente
adaptação de espécies que não fazem parte, naturalmente,
de um determinado ecossistema, mas que se naturalizam e
passam a provocar mudanças em seus processos ecológicos.
O programa internacional sobre espécies invasoras, Invasive
Species Initiative (“Iniciativa contra Espécies Invasoras”)
da ONG The Nature Conservancy, cita o gênero Pinus como
um dos principais gêneros de plantas invasoras do globo.

O gênero Pinus tem sido registrado como potencial invasor
de áreas abertas sejam elas degradadas ou naturalmente
ocupadas por vegetação herbáceo - arbustiva. Além do
Brasil, esse gênero está registrado como invasor de ecos-
sistemas abertos em diversas partes do mundo, como Nova
Zelândia, Austrália, África do Sul, Argentina e Chile (Ziller,
2001).

RICHARDSON & BOND (1991) analisaram 53 casos de
invasão por Pinus, verificando que 53% ocorreram em co-
munidades herbáceas, 23% em áreas de solos expostos, 11%
em campos de cultivo abandonados, 9% em comunidades
herbáceo - arbustivas, 8% em comunidades arbustivas e 8%
em áreas florestais. Segundo RICHARDSON & HIGGINS
(1998) os ambientes mais suscept́ıveis à invasão por Pinus,
em ordem crescente, são solos expostos, dunas, campos nat-
urais, vegetação arbustiva e florestas.

Ziller & Galvão (2001) apontam algumas caracteŕısticas que
permitem que as espécies de Pinus se tornem potenciais in-
vasoras: alta taxa de crescimento relativo (relative growth
rate-RGR), grandes quantidades de sementes pequenas e
de fácil dispersão (anemocóricas) a longas distâncias, alta
longevidade das sementes no solo, alta taxa de germinação
dessas sementes, maturação precoce das plantas já estab-
elecidas, floração e frutificação mais prolongadas, alto po-
tencial reprodutivo por brotação, pioneirismo, alelopatia e
ausência de inimigos naturais.

A camada de serapilheira acumulada sob os talhões de Pi-
nus dificulta sua regeneração, sendo o número de plantas
nesta área doze vezes menor do que em área de solo ex-
posto por gradagem (Jankovski, 1996). Analogamente, a
regeneração de espécies nativas, sob a densa serapilheira de
Pinus, também é dificultada.

Nos locais próximos a povoamentos de P. elliotti, Seitz &
Corvello

(1983) verificaram intenso processo de regeneração natural
de Pinus, principalmente em “áreas de solo raso e de solo
mineral exposto, ao longo de rodovias e invadindo áreas de
culturas agŕıcolas abandonadas e campos naturais”.

A espécie Pinus elliotti, heliófila de crescimento rápido goza
de alta competitividade em relação às gramı́neas e arbustos
lenhosos, segundo Lamprecht (1990).

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo analisar os impactos ambi-
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entais que a espécie invasora Pinus elliotti pode causar no
desenvolvimento de espécies nativas e se a espessura da sua
camada de serrapilheira traz danos à germinação e desen-
volvimento tanto de indiv́ıduos plântulas como indiv́ıduos
jovens.

MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi realizado numa área particular, Pousada
Morada da Vida, em Caçapava (SP) que possui uma área
com pinheiros americanos (Pinus elliotti) adultos. A pro-
priedade é vizinha da APA da Serra do Palmital coberta
de floresta atlântica (45º37’ e 45º49’ de longitude oeste e
22º59’ e 23º09’ de latitude sul).

Utilizamos 30 parcelas de 1m x 1m distantes 10m en-
tre si na área com pinheiros e no interior da floresta
atlântica,próxima a um riacho; as parcelas foram colo-
cadas em linha reta em ambos os locais. Em cada parcela
foi medida a espessura da serrapilheira (cm) nos vértices
da parcela e no centro totalizando 5 medidas, contadas o
número total de plântulas ( < 30 cm de altura) e indiv́ıduos
jovens ( > 30 cm à 2m de altura) de espécies nativas de
floresta atlântica.

Comparamos as duas áreas quanto a espessura da serrapil-
heira, o número de plântulas e de jovens através de gráficos
de barra de erro (média ± erro padrão) e testamos posśıveis
correlações entre a espessura da serrapilheira e o número de
plântulas e jovens através de correlações de Spearman.

RESULTADOS

Quanto a comparação entre as áreas com pinheiro ameri-
cano e a área de floresta atlântica, a espessura da serrapil-
heira foi maior na área com pinheiros (5,28cm ± 0,58cm;
média ± erro padrão; P=0,01) do que na área de floresta
atlântica (3,59 ± 0,25).

Nas áreas com pinheiros observamos forte correlação neg-
ativa entre a espessura da serrapilheira e o número de
plântulas (rs= - 0,70; P=0,00; n=30). Encontramos o
mesmo padrão na área de floresta atlântica, mas através
de uma correlação negativa mais fraca (rs= - 0,44; P=0,02;
n=30) indicando que a serrapilheira de Pinus deve gerar um
efeito mais negativo á sobrevivência de plântulas de espécies
nativas do que a serrapilheira em área de floresta atlântica,
como no estudo de JANKOVSKI, 1996 ressaltando que a
regeneração de espécies nativas sob a densa serrapilheira de
Pinus, também é dificultada.

Foi observada uma correlação positiva (rs= 0,56; P=0,00;
n=30) entre a espessura da serrapilheira e o número de plan-
tas jovens de floresta atlântica que se estabelecem em áreas
com pinheiros. Tal padrão pode indicar que a serrapilheira
do pinheiro americano pode gerar impacto na colonização de
espécies nativas em estágio inicial de desenvolvimento como
a germinação e o crescimento de plântulas assim como na so-
brevivência de indiv́ıduos jovens. Estes resultados também
foram comprovados por MORAES citado por ARAÚJO,
2002 et al., afirmando que esta camada sobre o solo produz
sombra e retém umidade, criando condições microclimáticas

que influenciam na germinação de sementes e estabeleci-
mento de plântulas.

Não observamos diferença no número de plântulas em áreas
com Pinus (12,50 ± 2,27) e de floresta atlântica (8,23
± 1,74), como no trabalho de MODNA 2007 numa ob-
servação de 11 anos na área com e sem os pinheiros, reg-
istrou diferença no número de plântulas pouco significante
em ambas as áreas.

O número de plantas jovens de floresta atlântica foi maior
na área sem Pinus (12,83 ± 0,61) do que na área com Pinus
(4,20 ± 0,61). Esse fato foi comprovado no estudo de LAM-
PRECHT (1990) ao afirmar sobre a alta competitividade
entre Pinus e o desenvolvimento das plantas ao seu redor.

CONCLUSÃO

A população de pinheiros americanos exerce impacto sobre
as espécies nativas de floresta atlântica que colonizam áreas
dominadas pelos pinheiros.

(Sinceros agradecimentos ao Sr. Daniel Martinez Castilha,
que nos autorizou realizar parte deste trabalho em sua pro-
priedade: Pousada Morada da Vida em Caçapava - São
Paulo, e ao Prof. Dr. Voltolini que nos orientou no pro-
jeto.)
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