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INTRODUGAO

Cada vez mais sdo utilizados métodos biolégicos em es-
tudos ambientais em virtude da grande sensibilidade que
os organismos apresentam as modificagbes que ocorrem no
ambiente em que vivem, em um determinado intervalo de
tempo. O conceito de indicador biolégico é de fundamental
importancia no uso de organismos aquaticos para o moni-
toramento biolégico. Das muitas defini¢bes propostas, uma
das mais apropriadas é a de Johnson et al., (1993) que es-
tabelece: “Espécie indicadora é uma espécie (ou uma asso-
ciacao de espécies) que apresenta requerimentos especificos
para um conjunto de varidveis fisicas e quimicas, de forma
tal que mudangas na sua presenga/auséncia, niimero, mor-
fologia, fisiologia ou comportamento indicard que as atuais
condigoes fisicas e quimicas encontram - se fora do limite
de tolerancia daquela espécie”. A partir dessa definigao, os
organismos indicadores sao aquelas espécies que apresentam
tolerancias estreitas e especificas para os fatores ecolégicos.
Neste sentido, a aplicagao da andlise descritiva da estrutura
da comunidade de algas e a utilizagdo de indices bidticos
sao ferramentas indispensdveis para a avaliacdo da quali-
dade ambiental em ecossistemas aqudticos. Atualmente, o
grande desafio é estabelecer protocolos de avaliagdo ambi-
ental para os diversos sistemas da regiao Neotropical, tendo
em vista a extensa diversidade de ambientes ai encontrados.
A estrutura de comunidades de algas dos rios Itapocu e Cu-
batao do Norte sao ainda desconhecidas, nao existindo reg-
istros de estudos sobre fitoplancton nestes ambientes, sendo
este trabalho, portanto, um estudo de referéncia. Apesar
de muitos destes ambientes estarem submetidos a diferentes
niveis de estresse ambiental, ainda sao encontrados varios
outros bem preservados, sem o comprometimento de sua
integridade ambiental. Estes gradientes de variabilidade de
integridade fornecem excelentes condigbes para elaborar e
testar protocolos de avaliacdo de qualidade ambiental.

Este estudo encontra - se inserido no projeto “Carac-
terizagdo de Ecorregides Aquaticas-Costa Sul Brasileira”,
cujo objetivo é caracterizar ambientalmente a Ecorregiao

Aquatica da Costa Sul Brasileira através de estudos mul-
tidisciplinares e interinstitucionais, fornecendo subsidios no
que se refere aos componentes bidticos e abidticos dos sis-
temas de drenagens dos rios Tubarao, Tijucas, Itajai e Cu-
batdo, para a formacdo de uma rede de informagbes nos
ambitos da ecologia da paisagem e conservagao de ambi-
entes aquaticos, de forma a contribuir para a preservagao,
conservagao e uso sustentdvel dos recursos hidricos desta
regiao.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo principal analisar a es-
trutura das comunidades fitoplanctonicas nos rios costeiros
da Baixada Norte Catarinense, a partir da investigagao da
composigao, riqueza, densidade e diversidade destas comu-
nidades. Busca, ainda, verificar possiveis padroes espaciais
das comunidades fitoplancténicas no periodo de estudo.

MATERIAL E METODOS

As Bacias Hidrograficas dos Rios Itapoct e Cubatao do
Norte estao inseridas na regido hidrogréfica do Atlantico Sul
(ANA, 2002). J4 no contexto do Estado de Santa Catarina,
segundo a regionalizacdo realizada pela Secretaria de Es-
tado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SDM,
1997), as bacias hidrograficas dos rios Itapocu e Cubatéo do
Norte situam - se na regido hidrogréfica RH - 6 da Baixada
Norte.

A localizacdo das estacOes amostrais foi delimitada con-
siderando - se as distancias da foz e da nascente, e para
se evitar a influéncia da cunha salina, foram amostrados
ambientes acima da quota 20m de altitude, delimitados por
GPS modelo Garmin eTrex Vista HCX.

Foram amostradas 20 estagdes, sendo 10 na Bacia
Hidrografica do Rio Itapocd (08A, 10A, 35A, 156A,
200A, 309A, 312A, 336A, 375A, PirafA), e 10 na Bacia
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Hidrografica do Rio Cubatao do Norte (06A, 119A, 131A,
132A, 143A, 157A, 197A, 210A, 232A, 237A).

As estacOes amostrais foram caracterizadas in loco, através
da observagao com relagao & presenca/auséncia de determi-
nadas atividades e/ou processos.

A coleta do material quantitativo foi realizada em frascos de
500 ml, sendo fixadas com formol 4%. As amostras foram
coletadas na regido central da seccdo transversal dos rios,
abrangendo a camada sub - superficial da agua.

Para a andlise qualitativa do fitoplancton, as amostras
foram coletadas com rede de plancton com abertura de
malha de 25 pm de didmetro, posteriormente fixadas com
solucao formol 4%, e acondicionadas em frascos de 200 ml.
A identificacdo taxonémica das espécies foi realizada em mi-
croscépio binocular Olympus® CX 31, com magnificagio
de 1000 aumentos, sendo registradas com camera fotogréfica
Olympus®) Stylus 850 SW. A bibliografia utilizada como
auxilio para a identificacdo foi: Komérek & Fott (1983),
Germain (1981), Geitler (1930 - 1931), entre outros.

As algas foram contadas em microscépio invertido Olym-
pus® Tokio CK, com magnificagdo de 400 aumentos, con-
forme técnica de Utermohl (1958). Foram consideradas
células como unidade de contagem (células/mL), sendo con-
sideradas para contagem somente as células que apresen-
taram cloroplasto. Cada campo contado é delimitado pela
area da luz emitida pela lampada do microscépio inver-
tido. Finalizado um campo, na seqiiéncia, os demais campos
foram contados aleatoriamente, sem que os anteriores fos-
sem sobrepostos, segundo Uhelinger (1964). Foi estipulada
uma eficiéncia de 90% na contagem, e quando nao atingida,
um valor maximo de 1000 campos foram contados.
Simultaneamente as coletas do fitoplancton, foram efetu-
adas as medidas das varidveis fisicas e quimicas da agua
superficial. As andlises dos nutrientes-NO2, NO3, PO4, ma-
terial particulado em suspensao-MPS, demanda bioquimica
de oxigénio-DBO, oxigénio dissolvido-OD, e turbidez, foram
realizadas no Laboratério de Estudos de Impactos Ambien-
tais d UNIVALL

Para determinar a estrutura da comunidade fitoplanctonica
das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Itapocti e Cubatao do
Norte, foram utilizados alguns indicadores como densi-
dade, riqueza, abundancia e dominancia e frequéncia de
ocorréncia. A densidade de organismos foi estimada através
da férmula de Utermohl (1958). A riqueza foi considerada
o numero total de espécies encontradas na amostra. As
espécies dominantes foram definidas como aquelas que ocor-
reram em densidades superiores a 50% da densidade total
da amostra, e as espécies abundantes, aquelas com densi-
dades superiores as densidades médias de cada amostra. A
freqiiéncia de ocorréncia das espécies é expressa em por-
centagem, corresponde a relagdo entre a ocorréncia das
diferentes espécies e o nuimero total de amostras. Foram
consideradas constantes as espécies que apresentaram val-
ores de frequéncia superiores a 50%, acessdrias sendo as
espécies com frequéncia entre 25 e 50% e acidentais quando
possuiram valores de frequéncia inferiores a 25%.

Com o intuito de verificar se houve suficiéncia na
amostragem das algas fitoplanctonicas foi realizada a curva
de acumulagao de espécies, a qual foi obtida através da com-
paragdo entre a riqueza observada (riqueza encontrada no

presente estudo) e a riqueza esperada, dada pelo indice da
Chao 1 (COLWELL et al., 2004), em fungio da abundancia
de organismos, empregando - se o aplicativo EstimateS
(COLWELL, 2005) para célculo do indice.

RESULTADOS

Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu

Foram identificados 57 téaxons, distribuidos em 5 classes:
Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Zygnemaphyceae, Eu-
glenophyceae, e Cianophyceae. Ao todo foram contadas
8.871 células, com uma média de contagem de 887,1 células
por estagao amostral. Os modelos da curva de acumulagao
de espécies apontaram os valores observados similares aos
valores esperados, para a coleta realizada, indicando su-
ficiéncia amostral bastante satisfatéria para o presente es-
tudo.

Das classes observadas, a que apresentou maior densidade
foi a Cianophyceae com 7609,6 cel/ml, seguida da Bacil-
lariophyceae com 3445,76 cel/ml; enquanto que a classe
Zygnemaphyceae apresentou o menor valor de densidade,
10,24 cel/ml. O maior valor de densidade total foi observado
na estacao amostral 336 A com 7607,04 cel/ml, e o menor
valor foi de 130,56 na estagdo amostral 156 A. O maior valor
da riqueza relacionada as espécies fitoplanctonicas foi de
39 espécies, observado para a classe Bacillariophyceae, en-
quanto que o menor valor, apenas 2 espécies, foi observado
para as classes Euglenophyceae e Cianophyceae. O maior
valor de riqueza especifica total foi observado na estagéo
amostral Pirai A com 20 espécies, e o menor na estagao
amostral 336 A com apenas 3 espécies.

As espécies consideradas “constantes” foram: Melosira var-
ians, Scenedesmus quadricauda, Amphipleura lindheimerii,
Cocconeis placentula e Melosira ambigua. Foram classifi-
cadas como acessorias 7 espécies. E como acidentais foram
observadas 45 espécies. As espécies consideradas domi-
nantes foram as diatoméceas: Synedra sp. (estacdo amostral
10 A), Melosira varians (estagbes amostrais 35 A, 08 A e
375 A), Asterionella formosa (estagao amostral 200 A) e
uma cianoficea cocéide ainda nao identificada, Ciano n.i.
(estagao amostral 336 A). As espécies abundantes foram as
diatomdceas: Melosira ambigua (estagdes amostrais 35 A,
312 A, Pirai A, 309 A e 375 A), Melosira varians (estagoes
amostrais 312 A, Pirai A, 156 A e 809 A), Navicula sp2
(estagdo amostral 156 A), Pinnularia spl (estagao amostral
156 A), e as cloroficeas: Closterium cf. Lanceolatum
(estagao amostral 08 A), Crucigenia sp. (estagdo amostral
Pirai A), Desmodesmus heteracanthus (estagdo amostral
156 A) e Scenedesmus quadricauda (estagdo amostral 156
A e 375 A).

Nos resultados encontrados tanto na andlise da freqiiéncia
de ocorrécia quanto em relacdo as espécies dominantes e
abundantes, as espécies encontradas sdo indicadoras desde
ambiente menos poluido e sensivel a poluigdo orgéanica,
como é o caso de Cocconeis placentula, até espécies con-
hecidas como tolerantes a poluigdo organica, como Am-
phipleura lindheimerii e Melosira varians (WETZEL et
al., 2006), além da indicagdo de ambiente mesoeutréfico,
também Melosira varians e a espécie Scenedesmus quadri-
cauda (O’FARRELL, 1993).
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Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte

Foram identificados 55 téxons, distribuidos em 8
classes: Bacillariophyceae, Crysophyceae, Chlorophyceae,
Zygnemaphyceae, Euglenophyceae, Dinophyceae, Crypto-
phyceae, e Cianophyceae. Foram contadas 1.700 células,
com uma média de contagem de 170 células por estacao
amostral.

Os modelos da curva de acumulagdo de espécies apontaram
os valores observados similares aos valores esperados, para
a coleta realizada, indicando suficiéncia amostral bastante
satisfatoria.

Das classes observadas, a que apresentou maior densidade
foi a Bacillariophyceae com 1633 cel/ml; seguida da Chloro-
phyceae com 398 cel/ml, e Zygnemaphyceae com 82 cel/ml;
as demais classes foram menos representativas. O maior
valor de densidade total foi observado na estagdo amostral
132 A com 339,20 (ind/ml), enquanto que o menor valor
observado foi de 14,08 na estacdo amostral 143 A. O maior
valor da riqueza foi um total de 27 espécies, observado para
a classe Bacillariophyceae, enquanto que o menor valor, ape-
nas 1 espécie, foi observado para as classes Euglenophyceae,
Dinophyceae e Cryptophyceae. O maior valor de riqueza es-
pecifica total foi observado na estagdo amostral 210 A com
24 espécies, e 0 menor na estagdo amostral 143 A com 3
espécies.

As espécies consideradas “constantes” foram: Coc-
coneis placentula, Melosira varians, Frustulia rhomboides,
Achnanthes ezxigua, Ulnaria ulna, e Navicula spl. Foram
classificadas como acessérias 7 espécies. E como aciden-
tais foram observadas 42 espécies. As espécies consider-
adas dominantes foram as diatomdceas: Melosira varians
(estagdes amostrais 06 A, 119 A, 232 A e 132 A) e Fragilaria
capucina (estagdo amostral 143 A). As espécies abundantes
foram as diatomdceas: Melosira ambigua (estagao amostral
194 A), Melosira varians (estagdes amostrais 157 A, 131
A, 237 A e 210 A), Encyonema neomesianum (estacao
amostral 157 A), Cocconeis placentula (estagdo amostral
131 A), Planothidium lanceolatum (estacdo amostral 131
A), Synedra sp. (estagdo amostral 132 A), e as cloroficeas
Dictyosphaerium pulchelum (estagbes amostrais 157 A e
194 A), Dictyosphaerium sp2 (estagdo amostral 237 A),
Schroederia setigera (estagao amostral 237 A), Scenedesmus
quadricauda (estagado amostral 06 A, 237 A e 210 A), Cos-
marium moniforme (estagio amostral 194 A), Staurastrum
sp. (estagdo amostral 194 A), Crucigenia sp. (estagdo
amostral 210 A), Desmodesmus sp. (estagdo amostral
210 A), Scenedesmus spl (estagdo amostral 210 A), e as
cianoficeas Aphanocapsa sp. (estagdo amostral 210 A) e
Mizobactrum sp. (estacdo amostral 210 A).

Os resultados encontrados tanto na andlise da freqliéncia
de ocorréncia quanto na andlise das espécies dominantes e
abundantes, evidenciam que estas espécies sao indicadores
desde ambientes menos poluidos e sensiveis a poluigao
(Cocconeis placentula), de média tolerancia & eutrofizacao
(Melosira varians) até alta tolerdncia a eutrofizacao (Frag-
ilaria capucina) e & poluigdo organica (Ulnaria ulna). As
espécies de cloroficeas e de cianoficeas, na grande maioria,
estao indicando ambientes mesoeutréficos a eutrdéficos.

CONCLUSAO

Existem ainda, poucos estudos abordando a comunidade
fitoplanctonica em ambientes 16ticos no estado de Santa
Catarina. Em um estudo realizado para o trecho médio
do rio Itajai - Mirim por Miranda et al., (2003), foi verifi-
cada a dominéancia do grupo das Chlorococcales, indicador
de qualidade de dguas mesoeutroficas a eutréficas, e mesoss-
aprébias, ou seja, poluicao organica moderada (KOMAREK
& FOTT, 1983), o que nao é o caso para as bacias estudadas
neste estudo. Ja em estudo realizado para o rio Camboriu,

por Antunes et al., . (2007), a classe mais representativa
quanto a riqueza de espécies foi a das diatomdceas (Bacil-
lariophyceae).

Foram identificados um total de 86 tdxons, distribuidos em
8 classes: Bacillariophyceae, Crysophyceae, Chlorophyceae,
Zygnemaphyceae, Euglenophyceae, Dinophyceae, Crypto-
phyceae, e Cianophyceae. Ao todo foram contadas 10.571
células, sendo 8.871 células na Bacia Hidrogréafica do Rio
Itapocid, com uma média de contagem de 887,1 células por
estagdo amostral; e 1.700 células na Bacia Hidrografica do
Cubatao do Norte, com uma média de contagem de 170
células por estacao amostral.

Agradecimentos

CNPq (Processo 557352/2005 - 3) - projeto “Caracterizagao
de Ecorregioes Aquéaticas-Costa Sul Brasileira”, cujo obje-
tivo é caracterizar ambientalmente a Ecorregido Aquética
da Costa Sul Brasileira através de estudos multidisciplinares
e interinstitucionais.

Laboratério de Estudos de Impactos Ambientais, Universi-
dade do Vale do Itajai

Ecoaquatica-Pesquisa e Desenvolvimento em Ecossistemas
Aquaéticos LTDA.

REFERENCIAS

ANA-AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Projetos de
Pesquisa do CT - Hidro. Projeto Caracterizacao de Ecor-
regides Aqudaticas-Costa Sul Brasileira. Disponivel em:
<http://www.ana.gov.br >. Acesso em: abril 2008.
Colwell, R. K., Mao C. X., & Chang, J. 2004. Interpolat-
ing, extrapolating, and comparing incidence - based species
accumulation curves. Ecology 85, 2717 - 2727.

Colwell, R. K. 2005. EstimateS: Statistical estimation of
species richness and shared species from samples. Ver-
sion 7.5. User’'s Guide and application published at:
<http://purl.oclc.org/estimates >.

Esteves, F.A. 1998. Fundamentos de limnologia. Ed. In-
terciéncia 2a ed. 162p.

Geitler, L. 1930 - 1931. Cyanophyceae. In: Rabenhorst
Kryptogamen - Flora. 14: 1 - 1196.

Germain, H. 1981. Flore des Diatomées. Paris, Scocieté
Nouvelle des Editions, Boubée. 445p.

Johnson, R.K.; Wiederholm, T.; Rosenberg, D.M. 1993.
Freshwater biomonitoring using individual organisms, pop-
ulations, and species assemblages of benthic macroinverte-
brates. In: Freshwater Biomonitoring and Benthic macroin-
vertebrates (Eds. D.M. Rosenberg & V.H. Resh), p. 40 -
125. Chapman & Hall: London.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



Komarek, J.; FOTT, B. 1983. Chlorophyceae (Griinalgen), gentina). Arch. Hydrolbiol. Suppl., 99.155 - 179.

Ordnung: Chlorococcales. In: Huber - Pestalozzi, G. (ed). SDM-SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOILVI-
Das Phytoplankton dés Siisswassers: Systematik und Bi- MENTO URBANO E MEIO AMBIENTE. 1997. Flo-
ologie. Stuttgard: E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhand- rianépolis, Santa Catarina. Bacias hidrograficas de Santa

lung. Vol. 7(1). 1044pp. PL 1 - 253. Catarina: diagndstico geral. 163p.
Miranda, A.L.B.; Beaumord, A.C.; Mello, R. 2003.

Aplicagao do indice de especificidade de hébitat em Chloro-
coccales fitoplanctonicas como indicador de qualidade ambi-
ental em rios costeiros: estudo de caso do rio Itajai - Mirim,

Utermohl, H. 1958. Zur Vervollkommung der quantitativen
Phytoplankton Metodik. Mitt. Int. Ver. Theor. Argew.
Limnol., 9: 1 - 38.

SC. Notas Técnicas Facimar, 7: 109 - 117. Wetzel, C.E.; Lobo, E.A. & L. Ector. 2006. Diatoméceas
OFarrell, 1. & Izaguirre, L., 1993. Phytoplankton ecol- epiliticas do parque nacional da serra gerla, RS, Brasil. XI
ogy and limnology of the River Uruguay Lower basin (Ar- Congresso brasileiro de ficologia. p.149.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 4



