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INTRODUÇÃO

A diversidade de paisagens que compõe o bioma Cerrado
resulta numa das mais ricas floras dentre as savanas mundi-
ais (Felfili & Silva - Júnior 2005). A Plańıcie do Araguaia
localiza - se na região abrangida pela Plańıcie Sedimentar
do Bananal, também conhecida como Pantanal do Araguaia
ou Pantanal dos Rios Mortes - Araguaia (Marimon & Lima
2001, Brito 2005). A região apresenta um mosaico de
formações vegetais, principalmente por estar situada em
uma zona de transição, destacando - se como uma das
regiões mais ricas em biodiversidade do páıs (Brito 2005).

Localizado em uma área de 223.169,54 hectares, na con-
fluência do Rio das Mortes com o Rio Araguaia, o Parque
Estadual do Araguaia (PEA) foi criado em 2001. Entre-
tanto, até o presente momento o Parque ainda não dispõe de
um Plano de Manejo em execução. Dentre as fitofisionomias
predominantes que ocorrem no PEA merecem destaque
os campos de murundus, cerrado stricto sensu, cerradão,
florestas ciliares e os fragmentos naturais de florestas in-
undáveis, localmente denominados de impucas (Eiten 1985,
Marimon & Lima 2001, Marimon et al., 2008). As impucas
são caracterizadas por depressões de superf́ıcie rebaixada em
relação à plańıcie (40 a 120 cm) e no peŕıodo de cheias fazem
a ligação entre os rios, lagos e córregos da região (Martins et
al., 2002, Martins 2004). De acordo com Brito (2005), estas
florestas ocorrem em depressões naturais que favorecem seu
alagamento, sendo a primeira fitofisionomia a encharcar na
época das chuvas e a última a secar na época da seca. Estas
impucas apresentam peculiaridades floŕısticas, estruturais
e fisionômicas, diferindo dos demais tipos vegetacionais do
entorno (Brito et al., 2006).

Considerando - se que as impucas são fragmentos natu-
rais de florestas tropicais e apresentam forma alongada com

uma elevada razão peŕımetro/área, várias espécies podem
estar submetidas a um intenso efeito de borda (Martins
et al., 2002). Assim, é extremamente importante conhecer
plenamente a estrutura e o funcionamento destas florestas
visando embasar o uso racional destas áreas e evitar desas-
tres ecológicos como os que têm sido registrados em impucas
no estado de Tocantins (Martins et al., 2002, 2006).

O Parque Estadual do Araguaia (PEA) foi classificado como
uma área de “importância biológica extremamente alta”
(MMA 1999). Neste sentido, é imprescind́ıvel, para o pro-
cesso de implementação e execução do plano de manejo do
Parque, a disponibilização de informações cient́ıficas, que
possam subsidiar todas as ações que envolvem esta fitofi-
sionomia. Têm - se observado que o uso excessivo de fogo e
pastoreio de gado tem causado grandes danos, muitas vezes
irreparáveis, salientando - se o importante papel ecológico
que estas formações (impucas) representam para o abrigo e
reprodução da fauna (Marimon et al., 2008).

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo contribuir para o conhec-
imento sobre a ecologia de impucas, através da caracter-
ização da distribuição espacial das espécies lenhosas que
ocorrem em dois fragmentos naturais de florestas inundáveis
(impucas) do Parque Estadual do Araguaia, MT.

MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi realizado no Parque Estadual do Araguaia
(PEA), que apresenta extensão territorial de 223.169,54
hectares e localiza - se no munićıpio de Novo Santo Antônio
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- MT. A partir de uma visita de reconhecimento foram se-
lecionadas e georreferenciadas duas impucas no PEA. Em
cada impuca foram demarcadas 50 parcelas permanentes de
10x20 m, delimitando - se o fragmento em transectos per-
pendiculares (de uma borda a outra).

Todos os indiv́ıduos com DAP (diâmetro ao ńıvel do peito)
5 cm foram medidos e identificados, sendo mensuradas a
distância de cada indiv́ıduo até a borda (mais próxima) da
impuca. O material botânico coletado foi herborizado e
incorporado à coleção do Herbário NX (UNEMAT - Nova
Xavantina).

As impucas amostradas foram selecionadas de acordo com
observações preliminares, visando estabelecer dois padrões
distintos. Uma impuca com elevada ocorrência de in-
div́ıduos de Scleria sp. (capim - navalha ou tiririca -
de - vampira), marcas de fogo na maioria dos troncos
das árvores, presença de clareiras, proximidade de áreas
habitadas (sedes de fazendas), proximidade de estradas com
maior fluxo de véıculos e maior presença de gado. Essa flo-
resta, por ter apresentado caracteŕısticas de uma impuca
degradada, será chamada no decorrer do trabalho de impuca
DE. A outra impuca será denominada de não - degradada
(ND), pois apresentou uma situação antagônica em todos
os aspectos anteriormente mencionados (Barbosa 2009).

Para a comunidade e para as espécies principais foram ger-
ados histogramas de frequência para avaliar a distribuição
dos indiv́ıduos em relação à borda. Foram definidas 15
classes de distância com intervalos de 5m. Foram sele-
cionadas cinco espécies (Calophyllum brasiliensis Cambess.,
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch, Ochthocosmus multi-
florus Ducke, Sclerolobium froesii Pires., Xylopia sp.) que
apresentaram os maiores valores de IVI (́Indice de Valor de
Importância) nas duas impucas (Barbosa 2009). Todos os
indiv́ıduos que ocorreram em distâncias de 0 a 40 m em
relação à borda das impucas foram considerados de borda
e os que ocorreram em posições superiores a 40,1 m foram
considerados de centro.

Utilizou - se o teste de Kolmogorov - Smirnov (Siegel &
Castellan - Júnior 1988) e Chi - quadrado (Zar 1999),
através do programa BioEstat 5.0, para avaliar se houve
diferença estatisticamente significativa entre o número de
indiv́ıduos na borda e no centro e as distribuições de
distâncias das comunidades e espécies principais entre as
duas impucas (DE e ND).

RESULTADOS

Comunidades

As distribuições das classes de distância dos indiv́ıduos
vivos comparadas entre as impucas ND e DE não apre-
sentaram diferenças estatisticamente significativas (Teste
de Kolmogorov - Smirnov, p > 0,05). Sugere - se que as
condições ambientais similares em ambas as impucas podem
explicar esta semelhança entre as distribuições das classes
de distância.

Analisando - se separadamente os histogramas de dis-
tribuição de distâncias de cada impuca, observou - se que
em ambas o número de indiv́ıduos foi superior na borda.
Este aspecto foi confirmado através da comparação entre o

número de indiv́ıduos da borda e do centro nas duas impu-
cas amostradas (DE: X2= 302,54; gl= 2; p= <0,0001 e ND:
X2= 428,096; gl= 2; p= <0,0001). Neste caso, confirma - se
a maior concentração de indiv́ıduos na borda das impucas.

A menor densidade de indiv́ıduos no centro das impucas
amostradas pode estar relacionada com o peŕıodo de in-
undação, já que esta porção permanece com água acima do
ńıvel do solo durante o peŕıodo chuvoso. Assim, o peŕıodo de
inundação pode dificultar o processo de germinação e esta-
belecimento de algumas espécies que necessitam adaptações
para suportar esta condição de stress ambiental (Richards
1996), o que explicaria o menor número de indiv́ıduos nesta
porção de floresta. Um outro fator que pode estar in-
terferindo é o maior porte dos indiv́ıduos posicionados na
porção central das impucas, diminuindo a luminosidade e
aumentando a competição, o que pode contribuir com a ex-
clusão de espécies pouco adaptadas.

Assim, a exclusão de espécies mais exigentes a partir de re-
strições ambientais, em condições desfavoráveis, pode con-
ferir uma vantagem seletiva para aquelas que são mais
tolerantes (Richards 1996). Parolin et al., (2004) salien-
taram que as espécies de ambientes alagáveis necessitam
de adaptações fisiológicas e morfológicas especificas, sendo
que a regularidade das inundações podem ter reforçado a
evolução das adaptações e caracteŕısticas espećıficas. Joly
& Crawford (1982) constataram que estas espécies toler-
antes à inundação podem apresentar uma importante van-
tagem competitiva nestes ambientes. Toniato et al., (1998)
observaram que em uma floresta de brejo tanto a riqueza
quanto a abundância de indiv́ıduos eram reduzidos devido
ao alagamento como fator restritivo.

Parolin et al., (2004) ainda observaram que os peŕıodos de
inundações criam gradientes de diferentes habitats, que po-
dem ser ocupados por espécies com adaptações espećıficas.
De acordo com os referidos autores, se não fosse essa
condição de gradientes a diversidade de espécies, que já é
baixa em florestas inundáveis, seria menor ainda.

As distribuições das classes de distância dos indiv́ıduos mor-
tos (em pé) comparadas entre ambas as impucas (ND e
DE) apresentaram diferenças estatisticamente significativas
(Kolmogorov - Smirnov, D= 0,1478; gl= 2; p= <0,05). Esta
diferença na distribuição dos indiv́ıduos mortos pode estar
relacionada ao grau de perturbação sofrido em cada impuca.
Este aspecto pode ser reforçado quando são comparados os
números de indiv́ıduos posicionados na borda e no centro
na impuca ND, que apresentaram diferença estatisticamente
significativa (X2= 13,793; gl= 2; p= <0,0002), sendo que as
parcelas da borda apresentaram maior número de indiv́ıduos
mortos. Neste caso, sugere - se que o efeito de borda pode
ser um fator que explicaria esta diferença.

A impuca DE não apresentou diferença no número de in-
div́ıduos mortos entre a borda e o centro (X2). Bar-
bosa (2009) enfatizou que a impuca DE apresentou maiores
evidências de fogo nos troncos das árvores do que a impuca
ND, reforçando a participação do fogo na degradação desta
impuca. Desta forma, salienta - se que a impuca DE pos-
sui uma distribuição mais homogênea de indiv́ıduos mortos,
corroborando com o seu maior grau de degradação.

Comparando - se o número de indiv́ıduos vivos do centro da
impuca DE com o centro da impuca ND e da borda da DE
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com a borda da ND também observa - se uma diferença sig-
nificativa, com maior número de indiv́ıduos tanto no centro
como na borda da impuca ND (Centro ND e DE: X2= 39,38;
gl= 1; p= <0,0001; Borda ND e DE: X2= 92,79; gl= 1; p=
<0,0001), confirmando o maior grau de degradação da im-
puca DE. Em geral, espera - se que espécies de borda apre-
sentem maior resistência a posśıveis eventos de perturbação
(fogo) (Jullien & Thiollay 1996; Didham & Lawton 1999).
Assim, confirma - se que estas impucas apresentaram difer-
ente grau de degradação e que este processo de degradação
está influenciando na distribuição dos indiv́ıduos.

Espécies principais

Analisando - se a distribuição das classes de distâncias das
espécies principais [maior ı́ndice de valor de importância,
segundo Barbosa (2009)] verificou - se que somente Calo-
phyllum brasiliensis e Ochthocosmus multiflorus apresen-
taram particularidades na distribuição espacial, visto que
as classes de distâncias destas populações nas impucas DE
e ND apresentaram diferenças estatisticamente significativa
(D= 0,3186; gl= 2; p= <0,05 e D= 0,1441; gl= 2; p= <0,01,
respectivamente). Por outro lado, Licania apetala, Sclerolo-
bium froesii, e Xylopia sp. não registraram diferenças esta-
tisticamente significativas entre as impucas DE e ND com
relação a distribuição dos indiv́ıduos.

Observando - se o histograma de distribuição de distâncias
de Calophyllum brasiliensis, verificou - se que esta pop-
ulação apresentou uma distribuição mais homogênea na im-
puca ND, porém na impuca DE ocorreu uma maior con-
centração de indiv́ıduos nas classes de borda. Neste caso,
acredita - se que a inundação não seja um fator que limita
sua distribuição, pois segundo Oliveira - Filho & Ratter
(1995), trata - se de uma espécie tolerante a inundações co-
mum em florestas de várzea na Amazônia. Por outro lado,
o elevado número de indiv́ıduos registrado na borda da im-
puca DE pode sugerir certa resistência desta espécie com
perturbações ambientais e capacidade de se regenerar em
áreas alteradas. Entretanto, Ochthocosmus multiflorus reg-
istrou uma maior concentração de indiv́ıduos nas posições
de borda da impuca ND e uma distribuição homogênea na
impuca DE. Desta forma, é provável que não seja a in-
undação o principal fator que esteja influenciando na dis-
tribuição e estabelecimento desta espécie. Barbosa (2009)
ressalta que esta espécie poderia ser mais suscet́ıvel aos
impactos do fogo, principalmente na fase jovem, motivo
pelo qual apresentou maior número de indiv́ıduos apenas
na borda da impuca ND.

CONCLUSÃO

A análise de distribuição espacial das impucas poderá sub-
sidiar futuros projetos de recuperação e recomposição destas
áreas, já que as mesmas têm passado por vários processos de
degradação. Conhecer a distribuição espacial e localização
preferencial das espécies e os padrões das comunidades é
uma ferramenta importante para iniciativas de recuperação
de áreas degradadas.

O menor número de indiv́ıduos no centro da impuca pode
ser um reflexo do maior grau de inundação no centro. Um
outro fator que pode estar interferindo é o maior porte dos

indiv́ıduos posicionados nesta porção, diminúıdo a luminosi-
dade e aumentando a competição. Entretanto, para as duas
impucas não houve diferença entre a distribuição das classes
dos indiv́ıduos vivos, provavelmente em função de condições
ambientais similares às quais ambas estão submetidas.
A distribuição das classes de distâncias e número dos in-
div́ıduos mortos da impuca DE corroborou com o seu maior
grau de degradação deste fragmento florestal.
(Agradecemos à FAPEMAT, UNEMAT, SEMA - MT e
CAPES pelo apoio).
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