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INTRODUGAO

A dengue é considerada uma das mais importantes arbovi-
roses que afetam o homem, em termos de morbidade e mor-
talidade. Estima - se que entre 50 a 100 milhoes de pessoas
se infectem anualmente em mais de 100 paises de todos os
continentes, exceto a Europa. Cerca de 550 mil doentes ne-
cessitam de hospitalizacao e 20 mil morrem em conseqiiéncia
da dengue (SVS 2005).

Na regiao das Américas, o Brasil tem sido responsével por
70% dos casos relatados com significativo aumento das for-
mas graves da doenga a partir de 2002 (Siqueira et al., 005).
Entre 2002 e 2008 ocorreram cerca de 2,5 milhoes de casos
de dengue no Pais (SVS 2009). No ano de 2009, até o dia
14 de abril, foram notificados 172.196 casos de dengue no
pais. Foram confirmados 374 casos de Febre Hemorragica
da Dengue (FHD), com 29 ébitos e 598 casos de Dengue
com Complicacdo (DCC) com 17 ébitos (SVS 2009).

O mosquito Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) (Diptera: Culi-
cidae) é principal transmissor do virus da dengue no Brasil,
e a dificuldade de um controle especifico deste mosquito
tem agravado drasticamente a transmissao de dengue no
pais. A endemicidade desta doenga em vérias regices do ter-
ritério brasileiro tem servido de alerta para o controle dos
mosquitos transmissores do virus. Principalmente, porque o
surgimento de populagdes resistentes a inseticidas quimicos
tem ocasionado sérios problemas para o seu controle. Al-
teracdo na susceptibilidade tem sido detectada para to-
das as classes de inseticidas, afetando diretamente a re -
emergéncia das doengas transmitidas por vetores (Brogdon
& McAllister, 1998).

Uma alternativa para evitar alteragao no status de suscep-
tibilidade é a utilizagdo de derivados botanicos. Os insetici-
das naturais sdo obtidos de recursos renovaveis e sao rapida-
mente degradaveis no meio ambiente, além de apresentarem
baixa toxicidade para mamiferos e outros organismos nao
alvos (Tare et al., 004). Logo, as plantas oferecem uma

fonte alternativa de controle porque contém uma série de
bioativos quimicos. O 6leo de algumas plantas tem sido
avaliado em vérios estudos para o controle de larvas e adul-
tos de diversas espécies de mosquitos (Silva et al., 006; Rossi
et al., 007; Prophiro et al., 008; Prophiro, 2008).

Dentre estas plantas, destacam - se espécies do género Co-
paifera (Linnaeus, 1762) (Copaiba) que pertence a familia
Leguminosae. Arvores do género Copaifera sdo nativas da
regido tropical da América Latina e também da Africa Oci-
dental. Na América Latina sdo encontradas espécies na
regido que se estende do México ao norte da Argentina
(Veiga & Pinto 2002).

Com relagédo a estudos envolvendo propriedades inseticidas
do dleo de copaiba, Silva et al., 2003) avaliaram Copaifera
reticulata sobre populagoes de Cz. quinquefasciatus. Geris
et al., (2008), Silva et al., 2008) e Mendonga et al., 2005)
analisaram o efeito de C. reticulata e C. langsdorffi, respec-
tivamente, em populagoes de laboratério de Ae. aegypti.
Os resultados obtidos até o momento, com o dleo de Co-
paifera sobre Ae. aegypti, confirmam a importante ativi-
dade larvicida dessa espécie de planta. Entretanto, o efeito
de concentragdes subletais deste 6leo sobre o desenvolvi-
mento de imaturos de Ae. aegypti ainda permanece descon-
hecido.

OBJETIVOS
Avaliar a influéncia de doses sub - letais (CLsg, CLig e
CLso) do éleo de Copaifera sp., sobre o desenvolvimento

de imaturos de Ae. aegypti (Rockefeller), sob temperatura
constante.

MATERIAL E METODOS

Obtengao dos d6leos
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Oleo - resina de Copaifera foi coletado através de per-
furacGes no tronco de Copaifera multijuga e Copaifera retic-
ulata pela cooperativa Amazooncop, formada por cinco so-
ciedades indigenas em Altamira, Pard - Brasil.

Preparo das Solugdes

Para o preparo da solugdo principal contendo 6leo de Co-
paifera, este foi pesado e dissolvido em dgua em temperatura
de 402C, utilizando como promotor da solubilidade o sol-
vente dimetilsulféxido (DMSO) na concentragao de 2%. O
grupo controle foi realizado com quatro réplicas de DMSO
na concentracgio de 2% dissolvidos em dgua e quatro réplicas
somente com agua.

Efeito Subletal

Para verificar o efeito subletal do éleo de Copaifera foram
utilizadas as concentragoes correspondente a CLsg, CLao e
CL1o, previamente calculadas para a temperatura de 25°C.
O preparo das solugdes seguiu como descrito anteriormente.
Para 6leo de copaiba as concentragoes foram CLso: 48
mg/L, CLa: 32 mg/L e CL1io: 26 mg/L. Prepararam -
se trés réplicas, cada uma contendo 500 mL da solugao
em recipientes plasticos com capacidade de 1.000 mL. Para
a alimentagdo das larvas e possivel desenvolvimento ao
estdgio adulto, adicionou - se ragdo para gatos Purina®)
Cat Chow(@®) triturada (0,36 g) em cada réplica. Trezentas
larvas de terceiro instar final e quarto inicial foram colo-
cadas em cada réplica, totalizando 900 larvas por bioensaio.
Posteriormente, os recipientes foram acondicionados & tem-
peratura de 25°C com umidade relativa de 80% ( £10%), em
camara climatizada modelo 132FC marca ELETROlab®).
O comportamento larval, alimentagao, presenca de exuvias,
mudanga de estagio, eclosdo de adultos, mobilidade alter-
ada, debilidade e mortalidade foram verificados diariamente
até a possivel obtengdo de adultos. As larvas sobreviventes
foram deixadas na agua tratada até a possivel emergéncia
dos adultos. Nao foram adicionadas novas larvas sadias. A
cada 96 horas foi adicionado 0,36g de ragdo para gatos Pu-
rina® Cat Chow(®) triturada, por réplica, e a solugdo foi
misturada por 15 segundos. O mesmo procedimento foi re-
alizado com os grupos controle de somente dgua, 4gua mais
polisorbato 80 e agua mais DMSO.

RESULTADOS

A partir do 4° dia de tratamento as larvas expostas & con-
centracao letal 50% e 20% sobreviventes, apresentaram -
se em sua maioria debilitadas ou com mobilidade alterada.
Presenca de exivias larvais foram verificadas a partir 12°
dia de tratamento para a CLso e 102 dia para a CLag. De-
senvolvimento ao estdgio de pupa foi observado apds 162
para a CLso e 142 para a CLag.

Na concentracdo letal de 48 mg/L (CLsg), das 900 lar-
vas expostas, 153 se desenvolveram ao estdgio de pupa.
Porém, destas 153 pupas, 79 nao se desenvolveram ao
estagio adulto. Do restante de pupas, 49 iniciaram a ecloséo
ao estdgio adulto, contudo, ndo conseguiram completd - la.
Apenas 25 larvas alcancaram o estdgio adulto, aparente-
mente sem alteragées morfolégicas externas.

Na concentracdo letal de 32 mg/L (CLag), das 900 larvas
expostas, 198 se desenvolveram ao estdgio de pupa. En-
tretanto, destas 198 pupas, 67 nao se desenvolveram ao

estdagio adulto. Do restante de pupas, 41 iniciaram a eclosao
ao estagio adulto, contudo, ndo conseguiram completar a
eclosdo. Das 900 larvas expostas, apenas 90 chegaram ao
estagio adulto, aparentemente sem alteragoes morfolégicas
externas.

As larvas expostas a concentragdo letal de Copaifera que
ocasiona a morte de 10% das larvas (CLio: 26 mg/L) em
24 horas de exposicdo, apresentaram mortalidade baixa. As
larvas sobreviventes desenvolveram - se ao estagio de pupa
a partir do 132 dia e adulto a partir do 162 dia. No estdgio
de pupa também houve mortalidade baixa. Nesta concen-
tragdo, das 900 larvas expostas, 314 chegaram ao estigio
adulto aparentemente sem alteragoes morfoldgicas externas.
Nos grupos controle, de 4gua mais DMSO e somente dgua,
nao houve mortalidade larval em 24 horas e as larvas desen-
volveram - se ao estigio de pupa e, em seguida, adulto entre
48 e 120 horas. Em todas as concentragoes utilizadas (CLs0,
CL2o e CL1g) do dleo de Copaifera foi observado que néo
houve alimentacao larval equivalente a dos grupos controle.

As concentragoes subletais (CLso e CL2g) de Copaifera in-
ibiram a emergéncia de adultos, além de prolongarem o
estdgio imaturo. Apenas 2,7% e 10% das larvas expostas
a estas concentragoes se desenvolveram ao estigio adulto,
respectivamente. Além de inibir o estagio adulto, estas con-
centragbes atrasaram consideravelmente o desenvolvimento
larval quando comparado aos grupos controle. Na con-
centragdo subletal CL1og de Copaifera foi observado menor
mortalidade em larvas e pupas, quando comparada as con-
centragoes subletais CLso e CLag. Do total de 900 larvas,
expostas a esta concentragao, 34,9% se desenvolveram ao
estdgio adulto. Nos grupos controle, de dgua mais DMSO
e somente dgua, a emergéncia de 91,2% e 93,9% de adultos
ocorreu entre 48 e 120 horas, respectivamente. Nao houve
diferenga significativa na razdo sexual observada nas con-
centragoes subletais avaliadas, contendo 6leo de Copaifera,
e nos grupos controle de DMSO e agua.

As mortalidades causadas por concentragdes subletais de
Copaifera foram observadas, principalmente, entre a troca
de instar larval, larval - pupal e pupal - adulto. As per-
centagens de individuos expostos as concentragoes subletais
de Copaifera, que ndo conseguiram alcangar o estigio de
pupa e adulto, poderiam estar diretamente relacionadas a
anormalidades causadas por distirbios nos hormoénios reg-
uladores de crescimento. Estes distirbios sdo ocasionados
pela agao dos diversos componentes quimicos presentes nos
produtos derivados botanicos, atuando de forma sinérgica,
certamente estes componentes sdo limonéides (Prophiro.
2008). Anormalidades morfogenéticas, causadas por ex-
tratos botanicos, ja foram reportadas por Shaalan et al.,
2005.

Portanto, na auséncia de produtos que possuam compostos
altamente letais, um produto de origem botéanica capaz de
prolongar o desenvolvimento de imaturos e inibir a eclosao
de adultos pode ser essencial no controle de vetores. O pro-
longamento do estdgio imaturo de Ae. Aegypti em campo
além de diminuir o nimero de geragoes, o deixard exposto
por um periodo maior de tempo a condigoes adversas.
Conforme Shaalan et al., (2005), a aplicacdo de produtos
naturais em doses sub - letais podem n&o sé levar a no-
vas estratégias de controle, mas podem inibir o desenvolvi-
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mento de resisténcia dos insetos aos inseticidas sintéticos
existentes. Assim, os resultados obtidos nestes bioensaios
confirmam o potencial larvicida e o consideravel efeito in-
ibidor da emergéncia do adulto, causados pelo éleo de Co-
paifera sobre Ae. Aegypti.

CONCLUSAO

Conclui - se que o éleo de Copaifera sp. em concentragoes
subletais ocasiona alteracées no periodo de desenvolvimento
de Ae. Aegypti, que prolonga o estigio imaturo e provoca
alteracoes morfoldgicas que inviabilizam a emergéncia de
adultos, demonstrando a eficdcia deste éleo no controle do
vetor do virus da dengue.
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