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(INSECTA: PLECOPTERA: PERLIDAE

Avelino - Capistrano, F.S. 1 3

R.J.P. Dias
24; I.D. Silva - Neto4; J.M. Costa

3

1. Programa de Pós - Graduação em Biologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. 2. Programa de Pós -
Graduação em Zoologia, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro. 3. Laboratório de Insetos Aquáticos, Museu
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INTRODUÇÃO

A relação epibiótica é uma associação facultativa entre dois
organismos: o epibionte, que coloniza superf́ıcies de sub-
stratos vivos, e o basibionte, que hospeda os epibiontes (Dias
et al., 2008). Historicamente, a epibiose era entendida como
uma relação comensal entre dois ou mais organismos. En-
tretanto, alguns estudos têm demonstrado que os epibiontes
podem causar efeitos deletérios aos seus hospedeiros (Xu,
1992; Puckett & Carman, 2002). Segundo Cook et al.,
(1998) esta relação ecológica possui dois extremos. Em
um extremo, ela pode ter natureza oportunista, faculta-
tiva e não especializada, com os epibiontes colonizando sub-
stratos inertes, animais e plantas. No outro extremo, estão
as associações obrigatórias e altamente espećıficas, havendo
adaptações morfológicas e comportamentais entre epibionte
e basibionte que proporcionam este modo de vida.

Os protistas ciliados epibiontes constituem um componente
significativo dos ecossistemas aquáticos e desempenham im-
portante papel na cadeia alimentar. Entretanto, a maioria
dos estudos é de cunho morfológico e taxonômico, sendo que
em poucos casos os aspectos ecológicos têm sido consider-
ados (Baldock, 1986; Xu, 1992; Cook et al., 1998; Dias et
al., 2008). Apesar dos estudos sobre registros de ciliados
epibiontes serem abundantes na literatura, pouco se sabe
sobre os aspectos ecológicos desta relação em ecossistemas
tropicais (Regali - Seleghim & Godinho, 2004).

Os plecópteros são insetos que vivem em ambientes
aquáticos dulćıcolas ı́ntegros, geralmente de água corrente
e bem oxigenada. Os exemplares da famı́lia Perlidae são
encontrados debaixo de pedras e no folhiço depositado em
áreas de correnteza e poções. São predadores e por isso,
estão sempre migrando em busca de alimento (Ribeiro,
2005). Nos últimos trinta anos os aspectos da ecologia
destes insetos têm ganhado um pouco mais de atenção em
virtude do seu uso em programas de monitoramento am-

biental, uma vez que os plecópteros são muito senśıveis a
pequenas alterações na demanda bioqúımica de oxigênio da
água (Crisci - Bispo et al., 2007).

OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo registrar e analisar
o śıtio de localização de protistas ciliados peritŕıquios (Cilio-
phora, Peritrichia) colonizando ninfas de insetos plecópteros
(Plecoptera, Perlidae) provenientes de sistemas lóticos da
Estação Biológica de Santa Lúcia, no munićıpio de Santa
Teresa, Esṕırito Santo, Brasil.

MATERIAL E MÉTODOS

2.1. Área de Estudo
A área de estudo está localizada na Estação Biológica de
Santa Lúcia (EBSL) (19º57’55,9”S, 40º32’24,4”W), no mu-
nićıpio de Santa Teresa, Estado do Esṕırito Santo. A
estação possui 440 ha e está inserida no bioma mata
atlântica. A temperatura média anual é de 19,9ºC e o
clima da região é definido como ‘tropical subsequente su-
perúmido com subseca’. Segundo os dados da Estação Santa
Teresa (código 83647) localizada dentro da EBSL, a média
pluviométrica anual é de 1.404mm, sendo a estação mais
chuvosa o verão e novembro o mês mais chuvoso, e a seca
o inverno sendo junho o mais seco (Mendes & Pandovan,
2000).
2.2. Amostragem em campo
As coletas foram realizadas no peŕıodo de julho a novem-
bro de 2008, em dois riachos da EBSL. Para tanto foram
utilizados dois tipos de método: coleta manual (com pinças
de relojoeiro) e com peneira (malha 50mm). Os insetos
amostrados foram fixados em etanol 70% no local de coleta.
A fixação das amostras realizada no local de coleta é uma
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metodologia indicada para que os ciliados epibiontes não se
desprendam de seus hospedeiros.
Além disso, os imaturos foram separados pelos microhabi-
tat de origem: areia com folhiço, pedra, pedra com musgo,
folhiço retido e folhiço de fundo. Concomitante as amostra-
gens, foram mensurados o pH, o oxigênio dissolvido e as
temperaturas da água e do ar antes da coleta dos imaturos.
Para tanto, foi utilizado um kit ecológico, da marca Al-
fakit®.
2.3. Processamento das amostras e identificação de insetos
e ciliados

Os plecópteros imaturos foram, a priori, identificados em
ńıvel de gênero com o aux́ılio das chaves de Olifiers et. al.
(2005), Froehlich (1987) e Lecci & Froehlich (2007). Após
a identificação dos gêneros, estes foram morfotipados de
acordo com as caracteŕısticas marcantes de cada exemplar
ou do grupo.
Para quantificação da prevalência de infestação e de-
terminação do śıtio de localização dos protistas ciliados
epibiontes sobre plecópteros imaturos foram analisados
os seguintes compartimentos corporais: região cefálica,
brânquias, tórax abdome e pernas. Os ciliados epibiontes
registrados nas amostras fixadas foram observados sob mi-
croscópio de campo claro e com contraste interferencial
diferencial (DIC), e algumas colônias foram processadas se-
gundo Dieckmann (1995) para a realização da técnica de
impregnação pela prata.

RESULTADOS

Foram registrados ciliados peritŕıquios do gênero Epistylis
Ehrenberg, 1830 colonizando plecópteros imaturos do
gênero Kempnyia Klapálek, 1914 em dois sistemas lóticos
da Estação Biológica de Santa Lúcia, no munićıpio de Santa
Teresa, Esṕırito Santo, Brasil. Este é o primeiro relato desta
associação epibiótica.
Dentre as 211 ninfas de Kempnyia sp. coletadas durante o
peŕıodo amostral, 24,6% (n=52) estavam colonizadas por
Epistylis sp. (Peritrichia, Epistylidae). Nas 52 ninfas
infestadas por ciliados foram registradas 399 colônias de
Epistylis sp. As colônias de ciliados foram registradas em
cinco compartimentos corporais: cabeça (10%), brânquias
(74%), tórax (3,8%), abdome (1,9%) e pernas (10,3%).
Os cinco śıtios de localização dos protistas foram subdividi-
dos em 24 śıtios tendo a seguinte distribuição: (i) brânquias:
brânquia subcoxal 1 direita (9,5%), brânquia subcoxal 1 es-
querda (10%), brânquia subcoxal 2 direita (3,5%), brânquia
subcoxal 2 esquerda (3%), brânquia subcoxal 3 direita
(2,5%), brânquia subcoxal 3 esquerda (2,2%), brânquia in-
tratorácica 1 direita (7,7%), brânquia intratorácica 1 es-
querda (8,5%), brânquia intratorácica 2 direita (7,5%),
brânquia intratorácica 2 esquerda (7,7%), brânquia intra-
torácica 3 direita (4,5%), brânquia intratorácica 3 esquerda
(3,7%), brânquia anal (3,5%); (ii) cabeça: olhos (3%), palpo
labial (0,5%), base da antena (1,5%), base da cabeça (5%);
(iii) tórax: esterno (0,7%), pronoto (1%), mesonoto (1,2%),
metanoto (0,7%); (iv) abdome (1,7%); (v) pernas: coxa
(9,5%), tarso (0,7%).
A predileção por determinados śıtios de localização no hos-
pedeiro é uma caracteŕıstica das espécies que compõem

as comunidades epibióticas e reflete suas necessidades
ecológicas, sendo determinada tanto pelas condições ambi-
entais quanto pela biologia, ecologia, fisiologia e comporta-
mento dos hospedeiros (Fenchel, 1965; Fernandes - Lebo-
rans et al., .,1997). A localização de Epistylis sp. predomi-
nante na região ventral, principalmente sobre as brânquias,
de Kempnyia sp. pode estar relacionada com a colonização
preferencial de ciliados epibiontes em locais mais oxigenados
e com menor atrito, tal como relatados por outros estudos
(Roberts & Chubb, 1998; Dias et al., ., 2007; Dias et al.,
., 2009).

Alguns autores citam o suprimento de oxigênio como sendo
um importante fator responsável pela localização dos cilia-
dos em śıtios espećıficos sobre o hospedeiro (Smith, 1986;
Dias et al., ., 2009). Smith (1986) atribui à ventilação ger-
ada pelas brânquias ciliadas, localizadas na região posterior
oligoquetas naid́ıdeos, o maior número de ciliados (80%) lo-
calizados na porção final destes oligoquetas. Dias et al., .
(2009) registraram o ciliado Rhabdostyla chironomi sobre os
túbulos abdominais de larvas de quironomı́deos e relataram
que a localização dos ciliados pode estar relacionada com o
comportamento de ventilação exibido pelo hospedeiro, que
ao vibrar os túbulos respiratórios ampliam as trocas respi-
ratórias que ocorrem entre a superf́ıcie destes apêndices e
o oxigênio dissolvido na água. Os Perlidae são conhecidos
por suportarem um pouco melhor o estresse respiratório se
comparados com outras famı́lias, pois possúırem um t́ıpico
comportamento chamado “push - up”. Neste há realização
de movimentos flexionados com as pernas, subindo e de-
scendo, similar a uma flexão de braços. Isto faz com que
a água circule com maior velocidade pelas brânquias, au-
mentando assim a quantidade de oxigênio a passar por elas
(Genkai - Kato et al., ., 2000). Desta forma, é bem provável
que a grande presença destes ciliados nas brânquias esteja
associada a esta caracteŕıstica respiratória dos plecópteros.

As regiões de maior atrito nos hospedeiros são evitadas pe-
los protistas ciliados e influenciam a ocorrência em śıtios
espećıficos de localização sobre os basibiontes (Green, 1974;
Utz & Coats, 2005). Segundo Green (1974), o movimento
das antenas nos cladóceros causa a contração dos zoóides de
ciliados coloniais, impedindo que estes se alimentem. Utz
& Coats (2005) observaram menores densidades de ciliados
peritŕıquios nas antenas e pernas de copépodos, devido à
maior mobilidade destas regiões. O registro, no presente
estudo, de ciliados epibiontes somente na região ventral de
imaturos de Kempnyia sp. pode estar relacionado ao maior
atrito desta região com o substrato que estes insetos vivem
associados.

A predileção de Epistylis sp. pela região ventral, princi-
palmente sobre as brânquias, de Kempnyia sp. pode es-
tar relacionada com a colonização preferencial de ciliados
epibiontes em locais mais oxigenados e com menor atrito.

CONCLUSÃO

No presente estudo foi registrada pela primeira vez a
ocorrência do ciliado Epistylis Ehrenberg, 1830 colonizando
ninfas de Kempnyia Klapálek 1914 na Região Neotropical.
Os ciliados colonizaram preferencialmente a região ventral
dos insetos, tendo sido encontrados principalmente sobre
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as brânquias. Esta predileção pode estar relacionada com
a colonização preferencial de ciliados epibiontes em locais
mais oxigenados e com menor atrito.
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