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INTRODUÇÃO

Fenologia é o estudo do ritmo sazonal de eventos recorrentes
do ciclo de vida. Para as plantas esse ritmo pode ser cŕıtico
à sua sobrevivência e reprodução e, conseqüentemente, pode
afetar também animais que dependem destas como recurso
(24, 30).

Muitos trabalhos apontam correlações significativas entre
fenofases vegetativas e reprodutivas e variáveis climáticas
(7, 20, 23, 27, 38). Particularmente, a floração é freqüente-
mente relacionada com algum fator abiótico que pode limitá
- la diretamente, influenciando a produção de flores, ou in-
diretamente, influenciando vetores de pólen (10, 30). Em
regiões temperadas, geadas na primavera e no outono po-
dem limitar a floração (30). Nos neotrópicos sazonais muitas
ervas e arbustos florescem na estação chuvosa (21) e muitas
árvores florescem tanto na estação seca como na chuvosa
(16), em contraste com florestas tropicais em que não há
sazonalidade, onde não se verifica a ocorrência de picos de
floração e muitas espécies florescem mais de uma vez por
ano (25). Curtos peŕıodos de crescimento e floração sazonal
são caracteŕısticas de plantas de regiões áridas e semi -
áridas (17). Nessas regiões a precipitação vem sendo apon-
tada como um dos mais importantes fatores abióticos influ-
enciando eventos fenológicos, embora outros fatores, como
umidade do solo, comprimento do dia e temperatura, sejam
também reconhecidos como fatores ‘gatilhos’ de tais eventos
(4, 8, 13, 34).

Para algumas espécies tropicais os padrões de floração são
invariáveis sob uma grande extensão de condições ambien-
tais, já para outras os padrões mudam drasticamente de
um ecossistema para outro (24). Plasticidade no com-
portamento fenológico é um atributo que contribui para
que espécies tornem - se dominantes (11), principalmente
espécies invasoras (36). Trabalhos que enfoquem eventos
fenológicos em espécies invasoras são bastante escassos, a
maioria limitando - se a estudos em casas de vegetação (18,
33, 39) em regiões temperadas (12, 28) e alguns poucos nos
trópicos (35, 36) que, entretanto, não comparam o ritmo

fenológico de floração das espécies nos seus habitats natu-
rais e invadidos.

OBJETIVOS

Este estudo teve por objetivo avaliar o padrão fenológico
vegetativo e reprodutivo de uma espécie invasora
(Calotropis procera) em área invadida e comparar com o
que se conhece sobre a espécie em área de onde é originária.

MATERIAL E MÉTODOS

Espécie estudada
Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton é uma espécie ar-
bustiva de 2 a 4 metros de altura, perene, da famı́lia Apoc-
ynaceae, subfamı́lia Asclepiadoideae (sensu 2), com flores
hermafroditas, melitófilas e diásporos anemocóricos. Ori-
ginária da África tropical, Índia e Pérsia (Irã) (9), ocupa
usualmente aluviões profundos e solos de textura fina, es-
pecialmente em ambientes perturbados, na Arábia Saudita
(13). Apresenta, atualmente, distribuição pantropical (29),
desenvolvendo - se bem em regiões onde a precipitação varia
entre 150 e 1000 mm ou em solos bem drenados com pre-
cipitação superior a 2000 mm (Linder e Rock 1985 apud
22).
Introduzida há mais de um século no Brasil para fins orna-
mentais (9), tornou - se invasora, espalhando - se por vários
estados brasileiros, principalmente da região Nordeste, ocor-
rendo ao longo de margens de estradas, ambientes urbanos,
e áreas de pasto, principalente nas adjacências de áreas de
Caatinga e dunas (cf. 14, 37).

Área de estudo
O estudo foi realizado no peŕıodo de agosto de 2006 a julho
de 2008 em áreas de Caatinga e suas adjacências, de pro-
priedade do Instituto Agronômico de Pernambuco-IPA, lo-
calizadas na a Estação Experimental de Serra Talhada, Per-
nambuco, Brasil (7º 59’ 00” S e 38º 19’ 16” W). A altitude
na Estação é de ca. 500 m, a temperatura e a precipitação
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médias anuais são de 24,5ºC e 693,9 mm, respectivamente
(fonte INEMET) e há forte sazonalidade, com o peŕıodo
chuvoso ocorrendo entre os meses de janeiro e maio. Os
remanescentes de Caatinga da Estação apresentam fisiono-
mia arbustivo - arbórea e flora caracteŕıstica de Floresta
Estacional Caducifólia Espinhosa-Caatinga arbórea (1). Na
Estação, C. procera foi encontrada nas adjacências dos re-
manescentes de Caatinga, ao longo das estradas e em áreas
ocupadas por culturas agŕıcolas e de pasto.

Fenologia

A análise fenológica de C. procera foi realizada mensalmente
em 17 indiv́ıduos adultos previamente marcados, sendo reg-
istrados o número total de ramos e o número de ramos que
apresentassem as seguintes fenofases: 1) brotamento de fol-
has, 2) floração (incluindo botões) e 3) frutificação (de fru-
tos verdes até em dispersão). Desta forma, obteve - se as
freqüências relativas de cada fenofase na população, con-
sideradas como o ńıveis de intensidade, similares ao pro-
posto por Fournier (14). Para as fenofases reprodutivas foi
também determinado o ı́ndice de atividade (IA), método no
qual constata - se a presença ou ausência da fenofase no
indiv́ıduo, indicando a porcentagem de indiv́ıduos da pop-
ulação manifestando o evento fenológico, apresentando as-
sim um caráter quantitativo (6), além disso, possibilitando
avaliar a sincronia intraespećıfica, visto que quanto maior
a proporção de indiv́ıduos no estádio fenológico ao mesmo
tempo, maior a sincronia da população (assincrônico < 20%,
sincronia baixa 20 - 60%, sincronia alta > 60%) (5). Para
a determinação do padrão fenológico foi utilizada a classi-
ficação de Newstrom et al., (24).

RESULTADOS

Ao longo dos dois anos de acompanhamento fenológico C.
procera mostrou - se uma espécie arbustiva perenifólia, apre-
sentando crescimento vegetativo cont́ınuo com queda grad-
ual de folhas senescentes, na parte proximal dos ramos,
e brotamento de novas folhas, oriundas da porção apical.
Este padrão perenifólio de C. procera em Serra Talhada foi
também encontradro por El - Ghani (13) em seu trabalho
realizado com dez espécies comuns nos desertos da Arábia
Saudita, incluindo C. procera. O autor estudou o comporta-
mento fenológico de plantas com diferentes formas de vida,
considerando C. procera um arbusto sempre - verde. O
sistema radicular profundo de C. procera, com longa raiz
principal pivotante (26) assemelha - se ao encontrado para
muitas das espécies perenifólias da Caatinga que, mesmo
nos peŕıodos de estiagem, mantêm suas folhas pelo maior
acesso à água dispońıvel no solo (3).

Considerando os eventos fenológicos reprodutivos floração e
frutificação, estes também mostraram - se cont́ınuos e in-
dicaram padrões relativamente constantes entre os anos de
estudo. O IA dos indiv́ıduos em floração foi constantemente
alto, variando de 76,5% a 100%, porém com intensidades
diferentes, mostrando - se mais elevadas no ińıcio do peŕıodo
seco. A floração cont́ınua encontrada para C. procera neste
estudo em área invadida, divergiu das observações de El -
Ghani (13). No seu local de origem, a espécie foi considerada
como tendo floração longa, em torno de quatro meses, flo-
rando precocemente na primavera, com temperaturas ainda

não elevadas, e encerrando este evento duas ou três sem-
anas antes das máximas de temperatura (usualmente por
volta de 500C). Além disso, ainda em área nativa, C. pro-
cera mostrou - se correlacionada significativamente com a
umidade do solo, que foi diretamente relacionada com a pre-
cipitação, de 179,22 mm no primeiro ano de estudo e de 67,7
mm no segundo ano (13). As adaptações de C. procera a
ambientes tão inóspitos, com variações de temperatura que
podem ir de 00C a 500C e baix́ıssimos ńıveis pluviométricos,
podem ter propiciado que esta fosse capaz de florescer con-
tinuamente na Caatinga que, apesar de ser um ecossistema
semi - árido com baixa precipitação e distribuição irregular
das chuvas, é, de certa forma, menos árido e menos instável
que os desertos.

Em relação à frutificação, esta teve picos de atividade e de
intensidade em setembro de 2006 (100% e 66,2%, respectiva-
mente) e outubro de 2007 (100% e 64,8%, respectivamente),
igualmente durante a estação seca e subseqüentes aos pi-
cos de floração, atingindo ńıveis de atividade e de intensi-
dade mı́nimos nos meses chuvosos dos dois anos de estudo.
Apesar do padrão cont́ınuo de frutificação de C. procera no
ambiente invadido, esta apresenta picos de atividade e de
intensidade no meio da estação seca. Na Arábia Saudita
os eventos de frutificação foram paralelos aos de floração e
mostraram alta correlação com as temperaturas, atingindo
seus ńıveis máximos nos maiores valores destas. Os picos de
frutificação durante os meses mais secos seguem o esperado
para espécies anemocóricas em floresta secas tropicais que
têm sua dispersão facilitada pela queda foliar das outras
espécies (16, 20).

Um dos métodos para predizer o potencial de invasão de
espécies vegetais é a análise de atributos biológicos re-
sponsáveis ou associados à invasão (32). Este método parece
ser especialmente efetivo em sistemas que experimentaram
episódios de perturbação (31) em que invasoras bem sucedi-
das são aquelas que possuem atributos associados com alta
habilidade de colonização e curto peŕıodo de maturidade
(19). Dentre estes atributos está a duração da floração,
pois longos peŕıodos de floração podem possibilitar, por con-
seqüência, a produção de sementes por longos peŕıodos (19).

CONCLUSÃO

Calotropis procera além de ter floração cont́ınua em área
invadida, contrastando com sua floração anual em áreas
nativas, possui outras caracteŕısticas mais comumente ob-
servadas em espécies invasoras do que em não - invasoras
ou nativas, que favorecem sua expansão, como frutos com
adaptações morfológicas para dispersão pelo vento, flores
hermafroditas e atratividade para humanos.
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and reproductive effort of the invasive alien plant Heracleum
mantegazzianum. Preslia, 78: 265–285, 2006.

29. Rahman, M.A., Wilcock, C.C.A. Taxonomic revision
of Calotropis procera (Asclepiadaceae). Nordic Journal of
Botany, 11(3): 301 - 308, 1991.

30. Rathcke, B., Lacey, E.P. Phenological patterns of ter-
restrial plants. Annual Review of Ecology and Systematics,
16: 179 - 214, 1985.

31. Reichard, S.H., Hamilton, C.W. Predicting Invasions of
Woody Plants Introduced into North América. Conserva-
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