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INTRODUGAO

Atualmente s@o conhecidas no mundo cerca de 5.650
espécies de anfibios anuros (Frost, 2009), e a maior riqueza
estd na regiao neotropical (Duellman, 1988). O Brasil é
um dos paises com maior diversidade de anfibios anuros do
mundo, contando com 821 espécies registradas até o mo-
mento (SBH, 2009), e uma taxa de endemismo de 66.9%
(IUCN, 2009). Apesar disto pouco se conhece a respeito da
biologia e ecologia de grande parte das espécies.

A diversidade de modos reprodutivos apresentados pelos
anfibios é imensa, e o mais tipico deles é caracterizado por
ovos aquaticos que se desenvolvem em girinos aquaticos ex-
otréficos (Haddad & Prado, 2005). Em regides tropicais
sazonais, 0s anuros ocorrem num mesmo periodo do ano, na
estacao chuvosa e geralmente em espagos delimitados como
pogas e lagos, constituindo um grupo muito adequado para
estudos sobre ecologia de comunidades (Prado, 2006). No
entanto, os estudos sobre anuros focam principalmente in-
dividuos adultos (Gascon, 1991) e poucas andlises sao feitas
considerando a fase larval.

Diversos estudos tém demonstrado que os girinos partil-
ham o habitat (Alford, 1986; Rossa - Feres & Jim, 1996;
Eterovick & Fernandes, 2001; Eterovick & Barros, 2003)
e, apesar de ndo haver total consenso sobre os fatores
que influenciam a escolha e a partilha do micro - habi-
tat, esta pode estar relacionada com competicao e predagao
(Heyer et al., 1975; Tarr & Babbitt, 2002; Gunzburger
& Travis, 2004), histéria evolutiva (Eterovick & Fernan-
des, 2001), constéancia e fenologia ambiental (Gascon, 1991;
Wild, 1996). No processo de partilha de habitat e de outras
dimensodes do nicho, certamente os aspectos morfolégicos, fi-
siolégicos, ecoldgicos e comportamentais (Diaz - Paniagua,
1983; Altig & Johnston, 1989; Rossa - Feres et al., 2004;
Candioti, 2006; Rios - Lépez, 2008) devem ter um impor-
tante papel. A organizagdo da comunidade de girinos é

complexa e resulta da interagdo de diversos fatores fisicos
(profundidade da 4gua, distdncia da margem, tipo de sub-
strato, temperatura da dgua) e biolégicos (predagio, com-
peticdo, tipo de vegetagdo, presenca de outros girinos) (Al-
ford, 1986; Rossa - Feres & Jim, 1996; Eterovick & Fer-
nandes, 2001). Apesar da diferenga observada no uso do
habitat pelas diferentes espécies de girinos, alguns estudos
nao encontraram correlagao entre a distribuigao dos girinos
com outros fatores, fisico - quimicos, por exemplo (Diaz -
Paniagua, 1983; Gascon, 1991).

As macréfitas presentes em ambientes aquéticos propiciam
uma maior heterogeneidade ambiental (Casatti et al., 2003;
Albertoni et al., 2007), fornecendo alimento para herbivoros
e detritivoros (Pompéo et al., 1999) e servindo de substrato
para alimentos de algivoros e invertivoros (Casatti et al.,
2003), além de propiciar abrigo contra predadores (Crowder
& Cooper, 1982). Para girinos diversos estudos indicaram
a preferéncia por locais com vegetacdo dentro dos corpos
d’agua (Diaz - Paniagua, 1987; Prado, 2006), mas nem to-
das as espécies apresentam esta preferéncia (Prado, 2006).
A distribuigdo espacial dos girinos pode ser um resultado
da interacdo de um ou mais pardmetros ambientais, fisicos
ou bioldgicos.

OBJETIVOS

No Brasil sao escassos os estudos com comunidades de giri-
nos e pouco se sabe a respeito dos fatores que organizam
estas comunidades. Neste sentido o objetivo do presente
trabalho foi determinar a composi¢do de espécies de comu-
nidades de girinos em area sob a influéncia de Floresta Esta-
cional Semidecidual e Cerrado e verificar possiveis fatores
que influenciam sua distribuigéo espacial.
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Assis (22°33'-
22936’S, 50°223’-50°22'W), na regido do Médio Parana-
panema, oeste do estado de Sdo Paulo. O clima da regidao
é caracterizado por duas estagdes: chuvosa de outubro a
margo, meses em que chove mais de 100 mm (Sao Paulo,
2004) e seca, de abril a setembro. A temperatura média
anual é de 22,4° C e a pluviosidade média anual é de 1255
mm. A altitude varia entre 520 e 590 metros acima no nivel
do mar (Bertoluci et al., 2007). A vegetacdo da regido é
composta principalmente por Floresta Estacional Semide-
cidual, com algumas manchas de Cerrado, mas a cobertura
florestal foi altamente devastada por pastagens e cultivo de
cana - de - agucar e soja, restando muito pouco da vegetagao
original (Sdo Paulo, 2004).

Amostragem

As coletas foram realizadas entre 23 de janeiro e 17 de
fevereiro de 2009. Foram amostrados nove corpos d’dgua
localizados em &drea de pastagem no municipio de Assis, SP,
caracterizados pela determinacao de cinco descritores am-
bientais: oxigénio dissolvido (mg/l), pH, turbidez, condu-
tividade elétrica ( uS/cm) e duragdo (temporario ou perma-
nente).

Em cada um destes corpos d’dgua foram realizadas trés
amostras aleatérias de micro - habitats com presencga e
auséncia de macréfitas. Para delimitar o micro - habitat
amostrado e coletar os girinos ali presentes, foi utilizado
um cilindro de metal (70 cm de comprimento e 32 cm de
didmetro) aberto em ambas as extremidades (Rossa - Feres,
1997; Prado, 2006). A coleta foi feita na seguinte seqiiéncia:
a) o local a ser amostrado foi escolhido a distancia para
que nao houvesse perturbagdo na distribuicdo dos girinos;
b) a aproximagao do micro - habitat selecionado foi feita
de forma a causar o menor impacto possivel no ambiente
e foi aguardado de trés a cinco minutos para que os giri-
nos retomassem sua distribuigdo espacial normal; ¢) o cilin-
dro de metal foi rapidamente abaixado, de forma que sua
borda inferior ficasse enterrada no substrato; d) o cilindro
foi tateado por fora para verificar a existéncia de espacos
entre a borda inferior e o substrato por onde os girinos
pudessem fugir (caso existissem espagos os procedimentos
eram repetidos desde o inicio); e) os seguintes descritores
ambientais no interior do cilindro foram quantificados: tem-
peratura da dgua (°C), turbidez, potencial hidrogeni6nico
(pH), condutividade elétrica ( pS/cm) e oxigénio dissolvido
(mg/1), com Analisador Multiparametros Horiba U - 10; f)
os girinos dentro do cilindro foram coletados com puga de
tela de arame (malha de 3 mm 2, formato retangular e di-
mensdes de 15 x 10 cm); g) a coleta no micro - habitat foi
encerrada apds nao ter sido coletado mais nenhum girino
pelo periodo de trés minutos.

Os espécimes coletados foram preservados imediatamente
em formalina 10% e posteriormente identificados no labo-
ratério com base na chave dicotomica de Rossa - Feres &
Nomura (2006). Todos os exemplares serdo depositados na
Colegao Cientifica DZSJRP - Amphibia Tadpoles.
Anailises estatisticas

No presente trabalho, os indices de diversidade de Shannon
- Wiener, equitabilidade de Pielou e dominéncia de Berger

- Parker foram calculados para os diferentes pontos de co-
leta. O efeito da presenga de macréfitas sobre a riqueza,
abundéancia e indices de diversidade foi testado utilizando o
teste nao paramétrico de Mann - Whitney. Estas andlises
foram feitas no programa PAST (Hammer et al., 2001). A
andlise de agrupamento (por média nido ponderada) baseada
no indice de similaridade Jaccard, foi feita no programa
computacional PAST (Hammer et al,, 2001), para deter-
minar o grau de similaridade no uso de habitats (corpos
d’dgua) e de micro - hébitats (locais com e sem macrofitas
em cada corpo d’dgua).

O efeito da presenca de macrdéfitas e dos fatores fisico -
quimicos (pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e
turbidez) sobre a similaridade faunistica (indice de Morisita
- Horn) foi testada (teste de Mantel, com 5000 per-
mutagdes). No caso dos fatores fisico - quimicos, antes
de calcular a matriz de Distancia Euclidiana entre os pon-
tos, foi feita a padronizacao dos dados ((yk - §)/sd) pelo
fato das varidveis estarem em unidades diferentes. Estas
anglises foram feitas no programa NTSYS (Rohlf, 2000).
A influéncia dos descritores dos corpos d’dgua sobre a dis-
tribuicdo espacial dos girinos, foi verificada por Anélise
de Correspondéncia Canonica, feita no programa computa-
cional PAST (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS

Foram registradas oito espécies de girinos de anfibios anuros
pertencentes a trés familias, sendo elas: Microhylidae
(Elachistocleis cf. bicolor), Leiuperidae (Eupemphiz nat-
tereri, Physalaemus cuvieri e Physalaemus cf. marmoratus)
e Hylidae (Dendropsophus minutus, Dendropsophus nanus,
Hypsiboas albopunctatus e Scinax cf. fuscovarius).

Os corpos d’dgua apresentaram diferenca na composigéo e
abundéancia de espécies. Os girinos de Hypsiboas albopuncta-
tus foram coletados em apenas um corpo d’dgua, enquanto
que Scinaz cf. fuscovarius esteve presente em todos os cor-
pos d’dgua, e Eumpemphiz nattereri esteve ausente em ape-
nas um deles. Scinax cf. fuscovarius foi a espécie mais
abundante em cinco dos nove locais amostrados. FEupem-
phix nattereri foi a mais abundante em dois locais.

A riqueza de girinos dos corpos d’dgua variou entre duas
e sete espécies. A diversidade variou de 0,35 a 1,06. A
abundancia variou de sete a 241 individuos entre os cor-
pos d’agua. Os indices de equitabilidade e de dominéancia
variaram de 0,41 a 0,96, e de 0,43 a 0,89, respectivamente.
Levando - se em conta a composi¢ao de espécies entre os cor-
pos d’dgua amostrados, os pares de habitats (corpos d’4dgua)
P1 - P5 e P6 - P7 apresentaram 100% de similaridade. To-
dos os corpos d’agua apresentam similaridade de no minimo
cerca de 50% entre si, exceto o corpo d’dgua P2 que apre-
sentou similaridade de apenas cerca de 20% com os demais.
Apesar dos cinco descritores dos corpos d’agua nédo expli-
carem a distribuigdo espacial dos girinos (os trés primeiros
autovalores explicam apenas 5% da variagdo na distribuigéo
das espécies), foi possivel verificar quais caracteristicas dos
corpos d’agua influenciaram a ocorréncia de girinos de trés
espécies: Physalaemus cf. marmoratus foi associado a altos
teores de oxigénio dissolvido, E. nattereri a pH mais dcido
e P. cuvieri a maiores valores de turbidez.
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Quanto & composicdo de espécies entre os locais com pre-
senga (c) e auséncia (s) de macréfitas, os micro - habitats
P5s - P7s, P6c - Pls - P7c e P4dc - P6s apresentaram 100%
de similaridade. Os micro - habitats P9s - P3s, P5c - Plc e
P2s - P2c apresentaram cerca de 75% de similaridade. To-
dos os micro - habitats apresentaram similaridade minima
de 30% entre si, exceto o par de micro - habitats P2s -
P2c¢ que apresentou cerca de 20% de similaridade com os
demais e o micro - habitat P9c, onde nenhum girino foi co-
letado. A vegetagdo promove maior heterogeneidade ambi-
ental, abrigo contra predadores e maior oferta de alimento, e
a preferéncia dos girinos pelas regioes vegetadas foi indicada
em vérios estudos (Diaz - Paniagua, 1987; Prado, 2006; Tarr
& Babbitt, 2002). No entanto, a estrutura das comunidades
nao diferiu entre micro - habitats com e sem macrdéfitas:
riqueza (U = 30,5; p= 0,63), abundéncia total (U = 33;
p= 0,81), diversidade (U = 31; p= 0,67), equitabilidade (U
= 28; p= 0,47), dominancia (U = 26; p= 0,36). A dis-
tribui¢do dos girinos no interior dos corpos d’dgua também
nao foi relacionada com a presenga de macrdéfitas (Teste de
Mantel, r= - 0,024; p= 0,371 para 5000 permutacoes). As
espécies coletadas sao consideradas generalistas quanto ao
uso de habitat e micro - habitat (Andrade, 1995; Santos et
al., 2007; Prado, 2006), e tem ampla distribui¢do em 4reas
com formacao vegetal aberta (sensu Duellman, 1999), o que,
aliado ao pequeno tamanho dos corpos d’dgua e a pequena
quantidade de micro - habitats disponiveis, pode ter levado
os girinos a uma constante redistribui¢do entre os diferentes
micro - habitats. Como demonstrado em outros estudos
(Diaz - Paniagua, 1983; Gascon, 1991), a distribui¢ao dos
girinos também n&o foi correlacionada com os fatores fisico
- quimicos da dgua (teste de Mantel: r= - 0,187, p= 0,074).

CONCLUSAO

Os corpos d’adgua estudados sdo semelhantes em varios as-
pectos, por exemplo, quanto ao tamanho e tipo de veg-
etacao tanto no interior quanto nas margens, entretanto
diferiram quanto a composicdo e abundéancia de espécies.
Esse resultado decorre do fato que a ocorréncia de girinos
de diferentes espécies pode ser influenciada por diferentes
caracteristicas dos corpos d’dgua. Por outro lado, os giri-
nos apresentam grande plasticidade na ocupacao de micro -
habitats. A baixa heterogeneidade estrutural associada ao
pequeno tamanho dos corpos d’agua amostrados, e a pre-
dominéncia de espécies generalistas de ampla distribuigao
sao provavelmente os fatores que explicam esse resultado.
Apesar da semelhanca estrutural, as caracteristicas estru-
turais do hébitat parecem ter maior influéncia na deter-
minagao da distribui¢ao dos girinos do que as caracteristicas
do micro - habitat. As caracteristicas dos corpos d’dgua po-
dem influenciar a composigdo de espécies por determinar a
ocorréncia e o sucesso reprodutivo dos adultos.
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