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INTRODUGAO

A familia Passifloraceae ocorre em regides tropicais e sub-
tropicais (Heywood, 1993). O género Passiflora é o
maior deles caracterizado como trepadeiras herbédceas ou
lenhosas sendo reconhecido por apresentar gavinhas axi-
lares, nectérios extraflorais no peciolo foliar, flores com an-
droginéforo e corona de filamentos, cinco estames e trés
carpelos (Cervi, 1997). Sao conhecidas ca. 400 espécies
Neotropicais, com ca. 120 espécies nativas do Brasil
(Bernacci et al., 003). Incluem vérias espécies que pro-
duzem frutos comestiveis e de qualidades medicinais (Souza
& Lorenzi, 2005).

O género parece ser claramente monofilético e andlises re-
centes confirmam a separagdo em trés clados bem definidos
(Muschner et al., 003). As espécies e variedades culti-
vadas para producdo de frutos comestiveis estdo incluidas
no Clado Passiflora e apresentam, de maneira geral, flo-
res maiores e polinizacao por abelhas grandes e vertebrados
(Varassin, 2005). Conforme observado em estudos de bi-
ologia de polinizagao, abelhas, beija - flores (e.g. Janzen,
1968; Varassin et al., 001) e também morcegos ja foram re-
latados como polinizadores de espécies do género (e.g. em
P. mucronata e P. galbana por Varassin et al., 001).
Embora haja um grande ntimero de estudos envolvendo a
biologia floral e polinizacao das espécies de Passiflora, exis-
tem poucas informagdes sobre o sistema reprodutivo e polin-
izadores de espécies nativas do grupo no bioma Cerrado. E,
no entanto estas constituem informacoes uteis para progra-
mas de melhoramento genético das variedades cultivadas e
conservagao de germoplasma das espécies desta familia.

OBJETIVOS

O objetivo principal foi realizar o estudo da biologia repro-
dutiva de espécies de Passifloraceae de cerrado. Neste con-

texto foram incluidos o estudo da biologia floral, sistema
reprodutivo e a identificagdo dos visitantes florais das trés
espécies que floresceram no periodo do estudo: Passiflora
amethystina Mikan, P. suberosa L. e P. cincinnata Mast
encontradas na regido do Triangulo Mineiro. O estudo en-
contra - se em andamento e outras espécies poderao ser in-
corporadas no estudo visando sua inclusao no programa de
melhoramento genético e conservagdo de germoplasma da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA
- DF).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado quinzenalmente de margo de 2008 a
abril de 2009 em areas de cerrado da Estagao Ecoldgica do
Panga (EEP) e no Distrito de Martinésia localizados no mu-
nicipio de Uberlandia (MG), sudeste do Brasil. Passiflora
amethystina e P. suberosa foram estudadas na EEP em &rea
de cerrado e em borda e clareiras de mata mesofitica e P.
cincinnata no Distrito de Martinésia em &rea de cultivo
domiciliar.

Foram avaliados aspectos da morfologia (tamanho da flor,
posigao das pegas florais) e da biologia floral das espécies,
tais como cor da flor, horirio de antese, longevidade da
flor, receptividade estigmatica, viabilidade polinica e tipos
de recursos florais disponiveis seguindo metodologia usual
(Kearns & Inouye, 1993; Dafni et al., 005). Dados mor-
folégicos das flores foram obtidos utilizando - se material
fresco e/ou fixado em solu¢ao de FAA ou em §lcool 70%.

Para avaliar o sistema reprodutivo foram realizados os
tratamentos de autopolinizagao espontanea, geitonogamia
e polinizagdo manual cruzada. Para a autopolinizagao
espontanea botdes em pré - antese foram isolados com sacos
de organza. No tratamento de geitonogamia, o pélen doado
foi coletado de uma flor pertencente & mesma planta com
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o isolamento da flor. Para os testes de polinizagdo man-
ual cruzada flores de individuos diferentes foram utilizadas
como doadores de pélen. O sucesso da frutificagdo natu-
ral foi avaliada em flores previamente marcadas na fase de
botao. Os resultados da frutificacio foram avaliados apds 15
dias dos experimentos de polinizagao por meio da contagem
de frutos formados em relagdo ao nimero de flores e quando
possivel, estes foram acompanhados até a maturacao e nesse
caso o tamanho dos frutos e o nimero de sementes formadas
foram também registrados.

Quanto aos visitantes florais, foram coletados dados refer-
entes a freqliéncia, tempo de cada visita e evidéncia de con-
tato do corpo do visitante com os dérgaos sexuais da flor.
Para auxiliar na identificacdo e anélise do comportamento
do visitante e da efetiva atuag@o do mesmo como polinizador
foram empregados recursos como registros fotogréficos e
captura dos mesmos quando necessério. A identificacdo das
abelhas estd sendo feita por comparagao com colegbes exis-
tentes na UFU e com o auxilio de especialistas. O material
coletado foi montado a seco e incorporado a Colegdo Ento-
moldgica da Universidade Federal de Uberlandia.

RESULTADOS

Durante o periodo observado, P. amethystina apresentou
algumas flores entre o més de margo a maio de 2009 nao
apresentando pico de floragdo definida. Apresentaram an-
tese diurna, entre 08:30 e 09:30h o mesmo foi observado
para a espécie por Koschnitzke & Sazima (1997) em mata
semidecidua. A longevidade das flores é de um dia. Suas
flores sdo perfeitas, solitdrias com corola azul - purpura
e corona de filamentos de 4 a 5 séries conforme também
descrito por Cervi (1997). As flores analisadas apresen-
taram em média 45mm de didmetro floral, androginéforo
com 15,83mm de comprimento, ovéarios de 7,83mm de com-
primento e 3,56mm de didmetro, distancia de 11mm entre
os estigmas e 7mm entre as anteras (n= 4 flores). O néctar
ainda nao foi mensurado na area de estudo, mas Koschnitzke
& Sazima (1997), em Campinas obtiveram concentragao
média do de 41% e volume acumulado no final da antese
de 37ul. As flores possuem 207 + 108,32 (média + desvio
padrao, n=5 flores) évulos por ovdrio. O pélen apresentou
viabilidade polinica de 99,7% nos botdes em pré - antese. No
momento da abertura da flor os estigmas ja se encontravam
receptivos. Registrou - se 28,57% de frutificacdo (n=8 flo-
res) no experimento de autopolinizagdo espontanea e 75%
de frutificagdo em condigdes naturais (n==8 flores). O trata-
mento de polinizacado manual cruzada nao pode ser realizado
devido ao baixo numero de flores por individuo e individuos
em floragdo. Além disso, tal fator pode ter contribuido para
a baixa freqiiéncia de visitantes florais observada, somente
uma abelha (Epicharis sp.) foi observada visitando a flor
em busca de néctar, permanecendo nela por 50 segundos,
tocando os verticilos florais, funcionando como um possivel
polinizador.

O florescimento de Passiflora suberosa ocorreu de margo a
maio de 2009, embora no Rio Grande do Sul tenha sido
observado o florescimento durante o ano todo, com maior
floragdo nos meses de margo a abril (Acioli, 2003). Ap-
resentaram antese diurna, com horario de abertura entre

6:00 e 7:00 horas da manha com longevidade de um dia,
fechando por volta das 18:00 horas corroborando as ob-
servagoes de Acioli (2003). As flores sdo perfeitas, desprovi-
das de pétalas, com duas coronas de filamento e apresentam
coloragao inconspicua (amarelo - esverdeado). As flores ap-
resentaram cerca de 15mm de didmetro floral, androginéforo
de 2,43mm de comprimento, ovario 1,47mm de altura e
1,31lmm de didmetro, 3,63mm de distancia entre os estig-
mas e 4,62mm entre as anteras (n = 4 flores). O volume de
néctar logo apds antese da flor foi de 5ul, com concentragao
variando de 25% a 30%. O estigma nao se encontrava re-
ceptivo no momento de sua abertura, o que ocorreu a partir
de duas horas apds a antese. A viabilidade polinica foi de
98% em botoes em pré - antese (n=2). Observou - se até
o momento, 86% de frutificagdo (n="7 flores) por autopolin-
izagao espontanea, 40% de frutificacdo por geitogamia (n=>5
flores), 50% por polinizagdo manual cruzada (n=2 flores) e
todas as flores expostas a polinizagao natural formaram fru-
tos (n=10). Em média os frutos apresentaram 11,52 mm de
comprimento e 10,62 mm de didmetro, com 21,8 + 6,53 se-
mentes por fruto e tamanho de 2,26 mm (n=4). Durante o
periodo de observagdo nao foram observados visitantes flo-
rais na area de estudo, mas Koschnitzke & Sazima (1997)
registraram a presenca de vespas, abelhas de pequeno porte
e formigas como os principais visitantes florais.

Passiflora cincinnata floresceu de margo a dezembro de
2008. Apresentaram flores violdceas, isoladas, grandes e vis-
tosas, com odor adocicado, antese diurna, em torno entre
6:30 e 7:30 horas, com longevidade de um dia, fechando por
volta de 19:00 horas. As flores possuem em média 90,53mm
de diametro floral, androginéforo de 10,57 mm de compri-
mento, ovario 6,64mm de altura e 5,44 mm de diametro,
25,05 mm de distancia entre os estigmas e 12,10 mm en-
tre as anteras (n = 3 flores). O volume de néctar inicial
foi de 185ul e com concentracdo de 25% de agiicares to-
tais. Durante a abertura da flor o estigma ja se encontrava
receptivo. A viabilidade polinica observada em flores aber-
tas é de 93% (n=5 flores). Houve 90% de frutificagdo no
tratamento de polinizacdo cruzada (n=10 flores), mas nos
tratamentos de auto - polinizagdo espontanea e auto - polin-
izacao manual nao houve formagao de fruto, indicando que
a espécie deve ser auto - incompativel. Durante o periodo
de estudo, exemplares de Trigona spp foram observados vis-
itando as flores, danificando o tecido da corola para acessar
a camara de néctar e coletando todo o pdlen disponivel.
Estes representantes foram classificados como pilhadores de
recursos. Outras espécies de abelhas foram observadas so-
mente no més de dezembro de 2008, incluindo Apis mellif-
era, Epicharis spp, Ozaea flavescens e Xylocopa frontalis.
Abelhas Epicharis spp foram as mais freqiientes com 80,8%
da freqiiéncia relativa registrada. O tempo médio de per-
manéncia desta espécie na flor foi de 28,5 +20,21 segundos
(n= 50 observagbes) e ao coletar o néctar conseguiam efe-
tuar a polinizagao. Devido ao menor porte em relagao a
altura do androgindforo, A. mellifera foi classificada como
pilhadora de recurso e foi a segunda espécie mais freqiiente
com 15,15% de visitas.
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CONCLUSAO

As caracteristicas da morfologia e da biologia floral obti-
das no presente estudo sugerem que as trés espécies sao
entoméfilas e, polinizadas principalmente, por abelhas pe-
quenas a grandes. Passiflora cincinnata e P. amethystina
parecem ser auto - incompativeis, embora esta ultima tenha
apresentado maiores valores de frutificagdo em condigoes
naturais (expostas aos polinizadores). Apenas P. suberosa
é autocompativel e apresentou frutificacdo mais alta em
condigbes naturais do que em relagao aos demais tratamen-
tos de polinizagao. Tais resultados constituem parte do lev-
antamento de espécies de Passiflora que ocorrem na Regiao
do Tridngulo Mineiro e serao utilizados para programas de
melhoramento genético para espécies cultivadas.
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