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INTRODUÇÃO

Os machos de abelhas sem ferrão (Hymenoptera: Apidae:
Meliponini) praticamente não realizam tarefas dentro de
suas colônias, são indiv́ıduos custosos e praticamente in-
operantes (18), sem tarefas espećıficas (3). Ao atingirem
a fase adulta eles abandonam seus ninhos ou são expulsos
pelas operárias e não mais retornam para suas colônias (13;
3). Seu principal papel, porém, é o de fecundar suas rainhas
virgens (17; 18).

Acredita - se que quando uma rainha virgem está atrativa
ela exala feromônios sexuais que atraem os machos para o
voo nupcial. Nessa situação, muitos machos se aglomeram
próximos das colônias onde haverá a substituição de rainhas
ou em ninhos que estão sendo fundados pelas operárias (enx-
ameagem) (8; 13; 17). Entretanto, López & Kraus (7) ap-
resentam ind́ıcios de que os machos podem não ser atráıdos
especificamente pela presença de rainhas virgens dentro das
colônias, mas sim pelo odor exalado por outros machos con-
spećıficos.

Poucos são os trabalhos realizados sobre os compostos
qúımicos de machos em abelhas sem ferrão (3; 12), sendo
tais compostos melhor conhecidos em machos de outros gru-
pos de abelhas (1). Em fêmeas de Meliponini, por exemplo,
as análises qúımicas de suas rainhas e operárias têm recebido
mais atenção, devido às complexas interações que envolvem
estas duas castas (3; 5; 10; 4).

Desse modo, os constituintes qúımicos dos machos, embora
possam desempenhar também papéis fundamentais no com-
portamento reprodutivo em Meliponini, têm sido minima-
mente estudados. Por exemplo, López & Kraus (7) sugerem
que os odores liberados pelos machos sirvam para atrair in-
div́ıduos conspećıficos. Ayasse et al., (1) afirmam que essa
é uma das principais funções dos compostos qúımicos liber-
ados por machos de outros grupos de abelhas, além disso,
tais compostos podem atuar na marcação de territórios, de-
fesa e atrativo sexual. Ainda, segundo Ayasse et al., (1),
as glândulas mandibulares, labiais e tibiais dos machos são

os órgãos mais comumente relacionados à produção e ar-
mazenamento de feromônios sexuais.

Uma das abelhas sem ferrão mais conhecida é a Tetrago-
nisca angustula, popularmente jatáı. Dados sobre os ma-
chos dessa espécie são escassos, sendo registradas apenas
referências aos eventos de aglomerados (6; 9). Em relação à
análises qúımicas em T. angustula, temos somente aquelas
realizadas em glândulas cefálicas de operárias forrageiras
(5). A fim de contribuir com o estudo qúımico em abel-
has sem ferrão, especificamente machos, esse estudo visou
analisar os compostos qúımicos desses indiv́ıduos presentes
em um aglomerado. Essa análise permitirá identificar quais
compostos estão envolvidos durante esse evento reprodutivo
e, futuramente, a função deles na interação macho - fêmea.

OBJETIVOS

Identificar os compostos qúımicos de machos de Tetrago-
nisca angustula (Meliponini) presentes em aglomerados re-
produtivos.

MATERIAL E MÉTODOS

Os machos foram coletados em um aglomerado de um ninho
natural de T. angustula presente em uma das colunas de ti-
jolos do Museu do Café na Faculdade de Filosofia, Ciências
e Letras de Ribeirão Preto/ USP. O ninho estava a 1,5 m do
chão, rodeado por grama e trepadeira e, a aproximadamente
6 metros dele, um outro ninho de T. angustula estava pre-
sente, porém, em nenhum dia foi registrado machos aglom-
erados. Segundo informações dos funcionários do museu,
esses ninhos já estavam presentes ali há alguns anos, por-
tanto, acreditamos que estava ocorrendo uma substituição
da rainha fisogástrica por uma virgem no ninho com ma-
chos aglomerados. Durante o peŕıodo de observação, 10:00
às 18:00 de 07/02/2009 a 16/02/2009, eventualmente leques
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“satélites” se formavam a 1 - 2 metros da entrada do ninho,
ora do lado esquerdo ora do lado direito.

No dia 16/02/2009 os machos foram coletados para análise
qúımica. Para obtenção dos compostos voláteis, os machos
foram dissecados em três porções: cabeça, abdome e três
pares de pernas. Dessas porções foram feitos extratos por
meio de maceração de cada uma das partes com 10 µL de
acetato de etila bidestilado. Os extratos obtidos foram anal-
isados por CG - EM.

As análises de cromatografia gasosa acoplada a espectrome-
tria de massas (CG - EM) foram realizadas em cromatógrafo
a gás Agilent 6890, acoplado a um detector de massas
Hewlett - Packard 5973 operando por impacto de elétrons
a 70 eV. O cromatógrafo operava com coluna do tipo DB -
5 (30 m x 0,25 mm x 0,25 µm), usando hélio como gás de
arraste (fluxo de 1 mL/min), com injetor operando a 250 0C
e interface a 280 0C. As amostras injetadas no modo split-
less (1 µL) em acetato de etila. A detecção por varredura de
ı́ons permaneceu, em todas as análises, no intervalo m/z 40-
550 (2,89 scans/s). Programação de temperatura utilizada:
forno com temperatura inicial de 50 0C com incremento de
temperatura de 12 0C/min até 290 0C e 20 minutos isoter-
micamente à 290 0C.

RESULTADOS

Os extratos dos machos de T. angustula foram representa-
dos por nove (9) compostos qúımicos identificados em cada
uma das partes (cabeça, abdome e pernas). Os compos-
tos foram assim representados, com abundância relativa em
porcentagem:

Ácido tetradecanóico-cabeça (3,38%), abdome (traços) e
pernas (traços); ácido hexadecanóico -cabeça (1,88%), ab-
dome (traços) e pernas (traços); octadecenoato de etila-
cabeça (4,84%), abdome (5,98%) e pernas (4,18%); oc-
tadecatrienoato de etila-cabeça (5,98%), abdome (3,42%)
e pernas (2,66%); pentacosano-cabeça (41,01%), abdome
(27,76%) e pernas (36,15%); hexacosano-cabeça (traços),
abdome (traços) e pernas (1,64%); heptacosano-cabeça
(21,10%), abdome (20,49%) e pernas (25,70%); nonacosano-
cabeça (5,53%), abdome (4,52%) e pernas (7,14%);
hentriacontano-cabeça (2,66%), abdome (1,99%) e pernas
(3,90%); desconhecidos-cabeça (13,61%), abdome (35,86%)
e pernas (18,62%); Totalizando 100 % em cada porção cor-
poral.

Os principais compostos identificados nas três partes corpo-
rais (cabeça, abdome e pernas) dos machos de T. angustula
presentes em aglomerado foram os hidrocarbonos, penta-
cosano (41,01%; 27,76%; 36,15%) e heptacosano (21,10%;
20,49%; 25,70%), respectivamente. Não podemos afirmar,
todavia, em que proporções tais componentes estão repre-
sentadas nas glândulas ou nas ceras cuticulares desses in-
div́ıduos. Em um estudo sobre os hidrocarbonos cuticulares
de machos e fêmeas de Melipona scutellaris (Meliponini),
Kerr et al., (2004) constataram que ambos os sexos
possúıam esses dois compostos bem representados, mas que,
em relação à quantidade de heptacosano, operárias e ma-
chos podiam ser diferenciados quimicamente de suas rain-
has. Flach et al., (4) registraram quantidade considerável

desses dois compostos em ceras cuticulares de rainhas vir-
gens de Scaptotrigona sp. (Meliponini), assim como de flo-
res de Mormolyca ringens (Orchidaceae), as quais mime-
tizam os feromônios sexuais das rainhas de Scaptotrigona
sp..

Estudos realizados com machos de várias espécies de Bom-
bus (Apidae: Bombini) tem revelado que suas glândulas
cefálicas (labiais) possuem baixa quantidade ( <2 - 5%) de
pentacosano e heptacosano (15; 14; 16; 2). As secreções de
tais glândulas, de acordo com os autores aqui menciona-
dos, podem atuar na marcação de territórios ou em in-
terações macho - fêmea nesse gênero. Já, em glândulas
cefálicas de operárias de T. angustula, espécie em estudo,
Francke et al., (5) encontraram 36 componentes, sendo
o éster tetradecil butirato e os ácidos linoléico, oléico, oc-
tadecanóico e hexadecanóico, os principais compostos. Os
ácidos hexadecanóico e tetradecanóico foram registrados em
glândulas cefálicas de outras operárias de abelhas sem ferrão
analisadas por Francke et al., (5). Nos machos de T. angus-
tula aqui analisados, tais ácidos - hexadecanóico (1,88%) e
tetradecanóico (3,38%) - foram representados praticamente
apenas na porção cefálica, sendo que nas porções corporais
restantes (abdome e pernas) apenas traços foram encontra-
dos. A porcentagem de tais ácidos, aqui observada, difere
de outras encontradas em glândulas labiais de, pelo menos,
5 espécies de Bombus ( <0,1%) (15, 14; 2).

Hentriacontano, outro hidrocarbono identificado em nosso
estudo, representou 1,99 a 3,90% dos extratos corporais dos
machos de T. angustula. Pianaro (11) observou que ape-
nas os machos de Plebeia droryana (Meliponini) possúıam
este composto (0,27% no abdome), porém, Flach et al.,
(4), o constataram em rainhas virgens de Scaptotrigona sp.
(1,20%); em Psithyrus rupestris (Bombini), Urbanová et
al., (15) encontraram 0,5% desse composto nas glândulas
labiais dos machos.

O estudo qúımico de machos é interessante porque pode
responder algumas questões ainda não muito bem esclare-
cidas. Por exemplo, há um consenso de que o aglomer-
ado de machos em abelhas sem ferrão é formado devido aos
feromônios exalados pelas rainhas virgens (13; 17). Porém,
López & Kraus (7) tem sugerido que, pelo menos em Scap-
totrigona mexicana (Meliponini), tais agregações são resul-
tado de uma posśıvel marcação feromonal deliberado por
um ou poucos machos em uma localidade espećıfica. Se-
gundo esses autores inclusive, em um bioensaio, os machos
foram significativamente atráıdos para odores de outros ma-
chos conspećıficos do que em relação ao controle.

Os compostos qúımicos dos machos de T. angustula coleta-
dos em aglomerado no presente trabalho servirão, portanto,
de base para estudos comparativos com outros indiv́ıduos
conspećıficos, não maduros sexualmente, além de machos
de outras espécies de abelhas sem ferrão. Com isso, espera
- se conhecer quais compostos estão presentes em machos de
diferentes status reprodutivos e quais as funções biológicas
que os mesmos desempenham em diferentes situações de seu
ciclo de vida.

CONCLUSÃO

O presente trabalho identificou os compostos qúımicos de
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machos de T. angustula (Meliponini) em um aglomerado,
revelando compostos comuns com outros machos de abel-
has sem ferrão ou nem tão intimamente relacionados a
eles, Bombini, por exemplo. As análises qúımicas de ma-
chos sexualmente maduros e imaturos de outras espécies de
Meliponini e testes de bioensaios poderão elucidar o papel
biológico dos compostos qúımicos aqui identificados e seu
uso pelos indiv́ıduos envolvidos em tais aglomerados.
(CAPES, CNPQ e FAPESP - Projeto Biota)
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