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INTRODUGAO

Programas de controle biolégico de pragas tém apresentado
grande crescimento devido ao novo direcionamento interna-
cional de producao agropecuéria, favorecendo a conservagao
e o uso sustentdvel dos recursos biolégicos, requisitos basicos
da Convencao da Biodiversidade. A utilizagdo de inimigos
naturais no controle de pragas tem se mostrado uma alter-
nativa promissora devido a eficiéncia e aos baixos custos
relativos.

Nasonia vitripennis (Walker, 1836) (Hymenoptera: Ptero-
malidae) é uma espécie de micro - vespa parasitdide
gregaria, pois em um tnico hospedeiro pode ocorrer o de-
senvolvimento de vérios individuos. Sao polifagas, podendo
parasitar uma enorme gama de espécies, Whiting (1967)
apontou em sua revisao 68 espécies de hospedeiros. E at-
ualmente vém sendo descobertas novas espécies hospedeiras
(Marchiori et al., 2001). Também podem produzir larvas
diapdusi—cas (Whiting 1967) dependendo de fatores am-
bientais tais como: temperatura, fotoperiodo, umidade,
espécie hospedeira e idade da fémea parasitéide (Wylie
1963, Walker & Pimentel 1966, Saunders et al., 1970), po-
dendo produzir assim, uma agdo mais prolongada no lo-
cal onde for aplicada. Devido a essas caracteristicas, esta
espécie possui vantagens para ser usada em programas de
controle biolégico aplicado de dipteros muscéides.

Esse parasitéide é cosmopolita (Rueda & Axtell 1985) e
a sua taxa de reprodugao pode ser potencializada com a
utilizacdo de pupérios de maior porte. Tais observacoes
justificam a utilizagdo de representantes das familias Cal-
liphoridae e Sarcophagidae como hospedeiros preferenciais,
porém, podem também atacar integrantes da familia Musci-
dae, cujo pupdrio geralmente é menor (Harvey & Gols 1998,
Cardoso & Milward - de - Azevedo 1995).

Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775) (Diptera: Cal-
liphoridae) é vulgarmente conhecida como mosca - vare-
jeira, é a principal espécie causadora de mifase se-

cunddria no Brasil. Devido ao hébito necréfago das
suas larvas, este diptero geralmente se encontra associ-
ado com outras espécies de califorideos, sarcofagideos e
muscideos. Aliado a isto, é veiculadora mecénica de diversos
agentes patogénicos, apre—sentando importancia médica,
veterindria e econémica (Baumgartner & Greenberg 1985).
No Brasil, assume relevancia maior em virtude de ser uma
das espécies veiculadoras de ovos de Dermatobia homi-
nis (Linnaeus Jr, 1781) (Diptera: Oestridae), mosca re-
sponsavel pela mifase furuncular ou dermatobiose que causa
muitos prejuizos & pecudria nacional (Guimaraes et al.,

1983, Moya - Borja 2003).

OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a duracao do
periodo pdés - embriondrio, produtividade de parasitdides
por hospedeiro, razao sexual e taxa de parasitismo de N.
vitripennis criadas em pupas de C. macellaria em diferentes
densidades do parasitoide.

MATERIAL E METODOS

O estabelecimento da colonia de C. macellaria foi realizado
através de coleta em &rea rural, na cidade de Paracambi
no Rio de Janeiro. A coleta foi realizada com auxilio de
armadilha tipica para coleta de lepidépteros, na qual foi
adaptada uma manga para facilitar a captura dos dipteros
vivos (Barbosa 2006). Como isca utilizou - se sardinha com
24 horas de exposicdo ao ambiente. Para a identificagao
dos exemplares utilizou - se a chave taxonoémica de Mello
(2003).

A colonia estoque de C. macellaria foi mantida de acordo
com a metodologia preconizada por Cunha - e - Silva & Mil-
ward - de - Azevedo (1994) e Paes & Milward - De - Azevedo
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(1998). Visando a manutencdo da col6nia estoque de N.
vitripennis, pupas de C. macellaria, oriundas da colonia es-
toque, com no maximo 24 horas, foram acondicionadas em
sacos plasticos em lotes de aproximadamente 150 unidades
e congeladas em refrigerador. Cada lote foi identificado com
a data de congelamento.

A colonia estoque de N. vitripennis foi estabelecida a partir
de coletas realizadas no Jardim Zoolégico do Rio de Janeiro
(Fundac@o Rio - Zoo). Para captura dos parasitéides foi
utilizada uma gaiola prépria para criagdo de moscas com
aproximadamente 45 cm 2, cuja tela permitia a entrada dos
parasitoides, porém evitava a predacao das pupas por out-
ros animais. No interior das mesmas, como iscas, foram ex-
postas pupas de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)
com aproximadamente 24 horas de idade provenientes de
colonia estoque e carne bovina putrefata como fonte de ap-
neumonio. Dois dias apds a exposi¢do no campo, as pupas
foram recolhidas e acondicionadas em frascos de vidro trans-
parentes (13 cm de didmetro x 24 cm de altura) vedados com
tecido de algodao até a emergéncia dos parasitéides.

A identificagdo dos parasitéides recém - emergidos foi real-
izada por meio da descri¢ao taxonémica detalhada de Rueda
& Axtell (1985) e confirmada pela especialista no grupo Dra.
Maria Angélica Penteado Dias (Departamento de Ecologia
e Biologia Evolutiva da Universidade de Sao Carlos, Sao
Paulo). A colénia estoque dos mi—crohimendpteros foi man-
tida em cadmara climatizada regulada a 25 °C, 60 &+ 10% de
umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase, de acordo
com metodologia preconizada por Cardoso & Milward - de
- Azevedo (1996). Os adultos foram mantidos em gaiolas
confeccionadas com recipiente plastico de um litro. A ali-
mentagao foi realizada com oferta de solugao de mel e agua
(1:1), embebida em algodao dentro de um recipiente plastico
com 4 cm de didmetro.

Pupas de C. macellaria previamente congeladas por no
maximo dois meses, foram depositas em papel filtro e de-
scongeladas, com auxilio de uma lumindaria incidindo sobre
as mesmas por 10 mi—nutos. As pupas, distribuidas em
placas de Petri teladas com fil, foram expostas aos para-
sitéides recém emergidos, por periodos de 48 horas. Apés
a exposi¢do, foram alocadas em recipientes cilin—dricos
cobertos com tecido de nédilon (escaline), identificado com
geracao, data, periodo de exposicdo e provavel data de
emergéncia, e mantidos em camara climatizada, onde se
aguardava a emergéncia da nova geragao.

A etapa experimental foi conduzida em camara climatizada
(Quimis) regulada a 27 °C, 60 £ 10% de umidade relativa
do ar e 14 horas de fotofase. A fotofase foi iniciada as 6:00
horas da manha. Foram utilizadas fémeas nuliparas de N.
vitripennis pertencentes a 232 geracao, com até 24 horas de
idade, medindo de 2 a 3 mm e previamente alimentadas com
solugdo de dgua e mel (2:1). Como hospedeiros, utilizaram
- se pupas frescas de C. macellaria oriundas da 192 geracao,
com até 24 horas de idade e com peso corporal re—gistrado
entre 48 e 49 mg. Lotes de uma, duas, trés, quatro ou cinco
fémeas parasitéides nuliparas provenientes da colénia es-
toque foram individualizadas em tubos de ensaio com 50 mL
de capacidade e tampados com algodao hidréfobo, contendo
uma pupa hospedeira. Cada tratamento foi constituido por
10 repetigoes. No interior de cada tubo inseriu - se uma tira

de papel de filtro embebido em solugao de dgua e mel (2:1).
Apébs 72 horas de exposigdo, as vespas foram descartadas e
as pupas hospedeiras individualizadas em tubos de ensaio,
distribuidos aleatoriamente em bandejas onde se aguardou
a emergéncia dos adultos de C. macellaria ou N. vitripennis.
Lotes de pupas hospedeiras nao expostas ao parasitismo,
apresen—tando o mesmo delineamento experimental, foram
utilizadas como controle para verificar a taxa de mortal-
idade natural. As observagdes foram feitas diariamente,
sob microscépio estereoscépico (LEICA) sempre no mesmo
horario até o 352 dia apdés a exposi¢do. Como parametros
de comparacao foram usados dados referentes a duragao do
desenvolvimento pés - embriondrio, produtividade de para-
sitéides por hospedeiro, razdo sexual e taxa de parasitismo.
Considera - se a produtividade por hospedeiro o nimero
de parasitéides emergidos por pupa hospedeira, enquanto a
taxa de parasitismo o nimero de pupas de C. macellaria
que originaram parasitdides.

Para a andlise bruta dos dados e elaboragao dos gréficos uti-
lizou - se o programa Microsoft@®) Excel 2002. Para avaliar
o significado estatistico dos resultados foram utilizados a
Analise de Variancia e o Teste t - Student através do pro-
grama GraphPad Prism 4.03 (Magalhées & Lima 2001).

RESULTADOS

A duragdo média do desenvolvimento pds - embionario de
machos e fémeas de N. vitripennis criadas em diferentes den-
sidades variou significativamente pela andlise de variancia
(P < 0,0001 e F =12,47). O periodo pds - embrionério mais
curto foi observado na densidade 2:1 (13,73 dias), diferindo
significativamente pelo teste T das demais relagdes. O mais
longo foi na relagdo 5:1, diferindo signi—ficativamente das
relacoes menos elevadas, com excecao da 1:1. Com relagdo
ao sexo masculino observou - se um aumento significativo na
duragao do periodo pds - embriondrio na relagdo 5:1 com-
parando - se com as demais densidades. As fémeas néo
apresentaram a mesma tendéncia.

O ritmo de emergéncia de N. witripennis teve pico no 142
dia apds a exposi¢ao do parasitdide ao hospedeiro para to-
das as relagdes, com excegdo da relagdo 4:1, cujo pico foi
no 13° dia. A produtividade de N. vitripennis criadas em
pupas de C. macellaria utilizando - se diferentes densidades
de parasitéide: hospedeiro (1:1, 2:1, 3:1, 4:1 e 5:1) nao var-
iou significativamente pela ANOVA (F = 0,47 ¢ P = 0,75).
O gréfico de tendéncia exponencial mostrou uma queda na
emergéncia de fémeas com o aumento das densidades.
Observou - se uma taxa de parasitismo de N. vitripennis em
C. macellaria de 100% em todas as relagdes sé decrescendo
na densidade 5:1, onde em 10% das pupas ndo emergiram
parasitéides nem dipteros. Os controles relativos as densi-
dades de 1:1, 2:1 e 3:1 apresentaram a taxa de emergéncia de
dipteros de 100%. J& as relacoes de 4:1 e 5:1 apresentaram
taxa de emergéncia de dipteros de 98%.

Os resultados apresentados mostraram uma tendéncia a ex-
ten—sdo da duragdo do desenvolvimento pés - embrionario
em func¢do do aumento do nimero de parasitéides por hos-
pedeiro. Cardoso & Milward - de - Azevedo (1995), analis-
aram a influéncia do aumen—to da densidade de C. mega-
cephala sobre o desenvolvimento de N. itripennis, obser-
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varam que o aumento do niimero de hospedeiros, também
propiciou a extensdo da duragdo do desenvolvimento pés
- embrionario, apesar de nao referida pelos autores. Bar-
bosa (2006) verificou o mesmo efeito estudando a exposi¢ao
de crescentes ni—meros de hospedeiros C. macellaria sob
o parasitoide N. vitripennis. Esses resultados, apesar de
semelhantes, procedem de mensuragoes antagonistas, logo
se sugere que o desenvolvimento desse parasitéide é influen-
ciado pela sua densidade, onde existe uma amplitude 6tima.
Densidades além desta faixa, tanto para cima como para
baixo, podem alongar o periodo pés - embrionério.

Segundo Slansky & Scriber (1985), o melhor desempenho
de insetos gregdrios é obtido em uma faixa de densidade
particular, ocorrendo declinio acima ou abaixo deste inter-
valo, devido a inducao de condi¢Ges micro - ambientais nao
favordveis ao desenvolvimento destes insetos. O desenvolvi-
mento mais lento de N. vitripennis na densidade 5 para-
sitoides:1 hospedeiro em relagao as menores densi—dades
(1:1, 2:1, 3:1 e 4:1), provavelmente ocorreu devido ao su-
per—parasitismo, em que o nimero de parasitéides presentes
em um tunico hospedeiro provavelmente foi tao elevado, fa-
vorecendo a competigdo, que nem o parasitéide e nem o
hospedeiro emergiram, induzindo a uma taxa de inviabil-
idade de pupas. Devido a auséncia de terminologia para
categorizar o mesmo efeito de retardamento decorrente de
baixas densidades, propde - se o termo subparasitismo que
abrangerd os efeitos deletérios causados ao desenvolvimento
de parasitéides gregarios.

Os picos de emergéncia para machos e para fémeas, no
presente trabalho, obedeceram a mesma tendéncia entre
si, diferindo apenas na relagdo 1:1, na qual foi obser-
vado um pico de emergéncia de machos precedendo ao de
féemeas. Duragoes de desenvolvimento similares entre ma-
chos e fémeas foram constatados por Cardoso & Milward -
de - Azevedo (1995).

A produtividade média dos parasitédes por pupa variou en-
tre 21,50 (3:1) a 24,44 (5:1). Nao foi observada diferenca sig-
nificativa na produtividade de parasitéides com o aumento
do numero de N. vitripennis expostas a uma pupa hos-
pedeira, possivelmente em virtude das amplitudes trabal-
hadas. Porém, os machos foram mais influenciados do que
as fémeas, pelas diferentes densidades, pois apresentaram
um aumento significativo da duracao do desenvolvi—mento
pés - embriondrio com o aumento do numero de para-
sitéide. Sugere - se que os machos sdo mais sensiveis as
mudangas ambientais do microhabitat hospedeiro. Acred-
ita - se que essa diferenca entre os sexos se deva principal-
mente ao menor tamanho do macho, que influi tanto no
calor metabdlico como nas suas necessidades nutricionais.
O desenvolvimento do parasitéide estd intimamente asso-
ciado ao ta—manho e qualidade do hospedeiro (Cardoso &
Milward - de - Azevedo 1996, Harvey & Gols 1998), bem
como na densidade de parasitéides e tempo de exposicao do
hospedeiro, ja que esse influi no tamanho da prole deixada
(Cardoso & Milward - de - Azevedo 1995).

O gréfico de tendéncia exponencial mostrou que a taxa de
fée—meas na prole caiu devido ao aumento do nimero de
parasitéides por hospedeiro. Essa mesma tendéncia foi ob-
servada por Cardoso & Milward - de - Azevedo (1995) em
fungdo do aumento de hospedei—ros. Muitas teorias vém

sendo apresentadas sobre a razao sexual em parasitdides.
Wylie (1966) sugere que o superparasitismo é um dos fatores
diretamente responsaveis pelo aumento da porcentagem de
machos na prole, corroborando o presente estudo.

Harvey & Gols (1998) observaram uma variacdo da razao
sexual de Muscidifurazx raptorellus Kogan & Legner (Hy-
menoptera: Pteromalidae) em func¢ao do tamanho e da
espécie do hospedeiro. Estes autores ve—rificaram que pro-
les oriundas de pupas pequenas de Musca domestica Lin-
naeus (Diptera: Muscidae) originaram um nimero maior
de fémeas, enquanto as pupas pequenas de Calliphora vom-
itoria Linnaeus (Diptera: Calliphoridae) apresentaram uma
maior quantidade de machos. Os resultados obtidos para os
puparios grandes foram o inverso dos resul-tados obtidos
para os pequenos, sugerindo assim, que além do tamanho
ha uma possivel influéncia da diferenca nutricional intere-
specifica dos hospedeiros sobre a razdo sexual dos para-
sitéides.

Shuker et al., (2005) testaram uma hipdtese chamada “Asy-
metrical Local mate competition”, que é a extensao da teo-
ria de Hamilton (1967), “Local mate competition”, que sus-
tenta a tendéncia ao aumento da taxa de fémeas na prole
de espécies onde apenas as fémeas abandonam o pupdrio
dispersando - se. Porém, Shuker et al., (2005) tratam de
casos nos quais as fémeas depositam seus ovos em diver-
sos lugares, em tempos distintos, gerando emergéncias em
tempo diferentes e encontros de machos competidores de ci-
clos diferentes. Neste teste, verificaram que as fémeas de
N. wvitripennis possuem uma tendéncia a reduzir sua taxa
de fémeas na prole caso estejam utilizando um hospedeiro
ja parasitado ou caso haja um outro hospedeiro parasitado
no mesmo local.

CONCLUSAO

Com base no presente trabalho pode - se concluir que a
densidade populacional de N. vitripennis afetou a duragao
do periodo pés - embrionario, a razdo sexual da prole e
a eficiéncia de parasitismo. Porém, nao foi observada in-
fluéncia sobre a produtividade dentro da amplitude trabal-
hada.
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auxilio nas coletas; & Dra. Maria Angélica Penteado Dias
(Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da Univer-
sidade de Sao Carlos) pela confirmagao na identificagao dos
parasitdides e a Fundacao Rio - Zoo por ter permitido a
realizacdo de coletas, em especial ao Biélogo Anderson e ao
Sr Quirino.
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