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INTRODUGAO

A traga - do - tomateiro, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepi-
doptera: Gelechiidae) é uma das principais pragas da cul-
tura do tomate na América do Sul (Torres et al., 002, Lietti
et al., 005, Resende et al., 006), provocando injurias em fol-
has, flores, frutos e ramos da planta (Pereyra & Sénchez,
2006) chegando a causar perda de 100% da produgao (Haji
et al., 995, Michereff - Filho et al., 000a). O dano é pro-
duzido quando a larva se alimenta do meséfilo foliar, ex-
pandindo minas que afetam a capacidade fotossintética da
cultura com subseqiiente redu¢ao da produgao (Pereyra &
Sénchez, 2006).

Em alguns paises, aplicages periédicas de inseticidas como
o principal método de controle de T. absoluta, nao tém
sido muito eficientes, devido ao comportamento alimentar
da larva e deficiente tecnologia de aplicacdo (Michereff -
Filho et al., 000a, Lietti et al., 005), levando & selegdo de
populagbes resistentes da praga, morte de inimigos natu-
rais, contaminacao do ambiente e intoxicacao de humanos
(Gilardén et al., 001, Jiao et al., 006).

Por isso, o uso de feromonios sexuais tem sido uma alter-
nativa ao controle de pragas em diferentes culturas, com a
manipulagdo dos comportamentos reprodutivos de fémeas e
machos (Michereff - Filho et al., 000b, Jiao et al., 006). No
entanto, informagdes a respeito desses comportamentos, in-
cluindo horério de liberagao do feromonio, atividade de v6o
e acasalamento, sao de suma importancia para o desenvolvi-
mento de técnicas mais eficientes (Lima et al., 998, Micher-
eff et al., 007). Fatores bidticos, como idade e biossintese
hormonal e abidticos como o fotoperiodo e temperatura,
podem interferir nesse processo, influenciando o tempo de
chamamento de fémeas (Jacas & Petia, 2002, Mazo - Can-
cino et al., 004, Sarvary et al., 008). Segundo Mazo - Can-
cino et al., (2004), fémeas de Lepidoptera nem sempre estao
maduras para o chamamento ou cépula pouco tempo depois

da emergéncia.

Através do estudo do comportamento de cépula de T. ab-
soluta, juntamente com estudos paralelos sobre feromonios
sexuais, controle biolégico e cultivares resistentes, serd
possivel o manejo desses insetos, com menores impactos
ecoldgicos. Esse trabalho podera servir de base para futuros
trabalhos mais aplicados.

A partir disso, os comportamentos de corte e cépula de
femeas e machos de T. absoluta sdo afetados pela idade dos
insetos?

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho foi descrever os atos comportamen-
tais de acasalamento de adultos de T. absoluta em labo-
ratério em forma de etograma para categorizar e facilitar
descricdo dos atos. Além disso, verificar se o comporta-
mento de corte e copula de T. absoluta é afetado pela idade
dos insetos.

MATERIAL E METODOS

Obtencao dos insetos: Todos os insetos utilizados no
trabalho foram criados em condigbes controladas no Lab-
oratério de Semioquimicos da Universidade Federal de
Vicosa, em temperatura de 25 £2°C, umidade relativa de 70
+2% e fotoperiodo de 12 horas. As pupas foram sexadas de
acordo com Coelho & Franga (1987) e colocadas em gaiolas
(30x20x20 cm) de madeira e tecido de voil onde foram sep-
aradas em machos e fémeas. As gaiolas foram vistoriadas
diariamente a fim de se obter adultos de diferentes idades.
Apés a emergéncia dos adultos, foi fornecida uma solugao
agucarada a 10% (ad libitum) embebida em algodao.
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Casais virgens de T. absoluta de 1 (n=15), 5 (n=20) e 10
(n=15) dias foram utilizados para a descrigdo dos atos com-
portamentais. Para as observagoes dos atos comportamen-
tais de acasalamento, os casais foram individualizados em
recipientes pldsticos (5 cm de altura e 3,5 cm didmetro),
sendo providos com solugao agucarada 10% em algodao de-
positada na parte inferior do recipiente. Em Gelechiidae, os
acasalamentos ocorrem ao amanhecer, no crepisculo (Uchoa
- Fernandes et al., 995, Hickel & Vilela, 1991, Hickel et al.,
991). Desse modo, as avaliagoes foram realizadas nas duas
horas finais da escotofase até o inicio da fotofase. A duragao
da cépula nas idades de 1 (n=30), 5 (n=19) e 10 (n=11)
dias foi registrada. As observagoes foram conduzidas nas
mesmas condigoes de temperatura, umidade relativa e fo-
toperiodo descritas acima, com o auxilio de lanterna com
filtro de luz vermelha (Max. mini maglite - AA mag instru-
ment, California, USA).

Etograma: Para a descricdo dos atos comportamentais,
foram feitas amostragens do tipo focal com observagoes di-
retas dos casais de T. absoluta com 1 (n=15), 5 (n=20) e
10 (n=15) dias de idade. As observagdes tiveram inicio a
partir do chamamento da fémea, onde ocorre a liberacao do
feromonio sexual e término na cépula.

Analises Estatisticas: Todas as andlises estatisticas
foram realizadas no sistema estatistico R (R Development
Core Team, 2006), usando Modelos Lineares Generalizados
com respectivas andlises de residuos para verificar a dis-
tribuicdo de erros e ajuste dos modelos utilizados, além
de conferir a sobredispersao (Crawley, 2006). Os modelos
tiveram como varidvel explicativa a idade dos insetos e como
variaveis dependentes o nimero de chamamentos, cépula e
duracao da cépula (p <0,05).

RESULTADOS

Etograma: Todas as categorias comportamentais apre-
sentadas (chamamento, antenagao, parado, andando, salto,
vOo sem objetivo, voo investigativo, voo com tentativa de
cépula, pareado, fuga, cépula) ocorreram de forma aleatéria
apés o chamamento da fémea, nas trés idades estudadas. Foi
verificada uma seqiiéncia hierdrquica apenas nas categorias
vbo sem objetivo (vbo desorientado), v6o investigativo (voo
com batidas frenéticas das asas em diregdo ao estimulo) e
véo com tentativa de cépula (véo com batidas frenéticas
das asas e na tentativa de tocar a genitdlia da fémea, o
abdomen é arqueado). No entanto, entre esses, podem ter
ocorrido os outros atos comportamentais. Em geral, casais
de um dia de idade tiveram uma freqiiéncia menor de atos
comportamentais do que casais de outras idades.
Chamamento: O chamamento de fémeas foi facilmente re-
conhecido. De acordo com as andlises realizadas, pode - se
observar que a idade afetou significativamente o nimero de
chamamentos de fémeas de T. absoluta (X2[1;48]= 6.379,
p= 0.031), usando a distribui¢cao Poisson, corrigida para
quasipoisson. Com o incremento da idade, as fémeas mais
velhas (10 dias de idade) passaram a exibir um maior
ntimero de chamamentos.

Cépula: A idade afetou negativamente o sucesso da cépula
de T. absoluta (X2[1;48]=16.812, p=0,00004128), usando
distribuicao de erros binomial. Os adultos de 10 dias de

idade copularam menos, quando comparados com os das
demais idades estudadas.

Duracao da cépula: O tempo gasto na cépula nao diferiu
entre as idades (X2[1;56]=1.0, p=0,77), usando distribuic¢ao
Poisson, corrigida para quasipoisson. A duragao média dos
acasalamentos de T. absoluta obtida em laboratorio, foi de
257 min., com uma variagao de 150 a 395 min.

Existe uma sequéncia hierarquica comportamental que é ap-
resentada pelo macho, permitindo reconhecimento por parte
da fémea, delineando a corte de acasalamento da espécie T.
absoluta. O aumento da frequéncia em cada categoria, com
o avancgo das idades, pode ser explicado pelo longo intervalo
entre o chamamento e a ocorréncia da cépula.

As atividades de corte e cépula demonstradas pelos machos
dessa espécie sao semelhantes aquelas observadas por Heckel
et al., (1991), por Colwell et al., (1978) para Pectinophora
gossypiella e por Ono (1985a, 1985b) para Phthorimaea op-
erculella, todos microlepidépteros da familia Gelechiidae,
mostrando ser comportamentos caracteristicos ao grupo.
Essas atividades comportamentais levam ao encontro das
genitélias dos parceiros podendo ou néo finalizar em cépula.
Este é dependente do sucesso comportamental pré - copula
ou até mesmo da idade dos parceiros, como observado no
presente trabalho.

Em mariposas, o chamamento e comportamento de acasala-
mento sdo idade - dependente e regulados pelo ritmo circa-
diano que geralmente sdo influenciados por fatores exégenos
como fotoperiodo e temperatura (Turgeon & McNeil, 1982,
Kou & Chow, 1987).

Diferencas na quantidade de chamamentos em razdo da
idade de fémeas de T. absoluta, estendida a toda ordem Lep-
idoptera, podem ser explicadas por mudancas nos padroes
de liberagdo de feromonio sexual pelas fémeas. Delisle
(1992) mostrou em Choristoneura rosaceana (Lepidoptera:
Tortricidae), que com o avango da idade fémeas produzem
menores quantidades de feromoénio, sugerindo que fémeas
mais velhas ficariam em desvantagem se nao intensificassem
o chamamento. Com isso, pode - se inferir que a gradual
queda na ocorréncia de cépulas com avanco da idade pode
ser devido a menor atragdo e/ou menor receptividade das
fémeas velhas aos machos.

A duracao da copula de T. absoluta foi semelhante em Buc-
culatriz thurberiella (Lepidoptera: Lyonetiidae), onde foi
registrada uma duracao média no acasalamento da espécie
de 300 minutos (Lingren et al., 980). Uchoa - Fernandes
et al., (1995) encontrou para Tuta (Scrobipalpuloides) ab-
soluta a duracao média de cépula de 285 min., com uma
variagdo de 90 a 640 min. Para Ecdytolopha aurantiana
(Lepidoptera: Tortricidae) a duragdo média foi 101,5 +62,1
min. com um intervalo de 3 a 312 min. (Bento et al., 001).

CONCLUSAO

Adultos mais velhos copulam menos e apresentam maior
numero de chamamentos comparados com os das demais
idades estudadas. Os comportamentos de corte e cépula de
femeas e machos sdo, portanto, afetados pela idade dos in-
setos. O conhecimento do periodo de maior potencial de
acasalamento de 7. absoluta pode auxiliar no monitora-
mento em campo com uso do feroménio sexual, uma vez
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sabendo o melhor momento para instalagao das armadilhas
e avaliagao da captura.

(Agradecemos as agéncias de fomento: FAPEMIG, CNPq
e CAPES pela concessdo das bolsas. Ao prof. FEraldo de
Lima por ter cedido os insetos utilizados no trabalho. A
Livia Ataide, Paulo Cristaldo e Juliana Novelli pela ajuda
na realizacao do trabalho).
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