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INTRODUCAO

A diversidade animal é representada por mais de um milhao
de espécies. Esse valor é obtido pelo levantamento de to-
dos os trabalhos publicados sobre as descrigdes das espécies
que foram registradas formalmente. Considerando - se que
ainda h& muito por ser descoberto sobre a existéncia dos
organismos vertebrados e invertebrados, esse valor pode vir
a ser incrementado. Contudo, o nimero total estimado de
espécies biolégicas recentes na Terra varia conforme o pro-
cedimento utilizado, Bisby (1995) considera este nimero por
volta de 13 a 14 milhGes de espécies, das quais 1.750.000
foram descritas. Apesar da existéncia de varios métodos
de estimar a biodiversidade (Jeflries, 1997), Wilson (1997)
afirma que nao existe teoria que possa predizer qual seja o
numero real de espécies bioldgicas na Terra, se 5, 10 ou 30
milhdes. Bisby (1995) ressalta que os resultados obtidos por
tais métodos sdo parciais e ineficazes e advoga a necessidade
de se empreender maiores esforgos no sentido de investigar
e enumerar todos os componentes da diversidade biolégica.
Interpretando - se Jeffries (1997), conclui - se que o nimero
total de espécies descritas pela ciéncia representa, histori-
camente, um amostragem com viés estético - utilitario, ja
que grande parte do conhecimento taxonoémico trata de gru-
pos de grande porte ou esteticamente atraentes (por exem-
plo, mamiferos, aves, coleépteros, lepidépteros, moluscos bi-
valves e gastrépodes) ou ainda que apresentem relevancia
para a sobrevivéncia das populagdes humanas (por exemplo,
organismos domesticaveis, fontes de alimento, de interesse
médico - veterindrio e agricola). Outrossim, a facilidade
de acesso aos espécimes também contribui positivamente
para o conhecimento taxonémico do grupo. Infelizmente, se-
gundo Hawkswoth e Kalin - Arroyo (1995), 90% das espécies
descritas nunca foram citadas em relatdrios de biotas re-
gionais, nem foram incluidas em manuais de identificagdo
e tampouco submetidas a tratamentos monograficos. De-
preende - se dai, que a maior parte do conhecimento sobre a

biodiversidade, publicado em periédicos especializados, per-
manece circunscrito a um circulo fechado de especialistas e
nao atinge o publico interessado em geral.

Embora represente 3,2% da diversidade animal, os verte-
brados, também, sdo os organismos mais extensivamente
pesquisados. Vale destacar que, numa abordagem com-
parada, muitos dos aspectos morfolégicos e fisiolégicos
desses animais sao de entendimento mais concreto porque
se assemelham aqueles presentes nos seres humanos.

Referindo - se aos invertebrados, este grupo representa
96,8% dos animais e, sendo assim, torna - se um desafio
no momento de se organizar e determinar os limites dos
conteudos necesséarios para a formagao de profissionais cu-
jas competéncias a serem atingidas sejam o entendimento
da biodiversidade. Mas, para que possamos defender a na-
tureza no sentido de que tenhamos mais dominios sobre os
fendémenos interacionais da nossa existéncia é necessario que
conhegamos todos os organismos, ndo somente em seus as-
pectos morfolégicos, fisiolégicos e comportamentais, e prin-
cipalmente, filogenéticos, que os contextualizam historica-
mente.

No total, o numero de espécies pertencentes ao taxon
Metazoa, tomando como valor numérico o maior nimero
fornecido para cada tdxon disponivel em Ruppert, Fox
e Barnes (2005) ou Brusca e Brusca (2007), é acima de
1.300.000 espécies descritas. Seguindo a ordem que estes
autores destacam para expressar a diversidade evolutiva
dos 39 grandes grupos zooldgicos e a sua relativa quanti-
dade de espécies descritas, temos a seguintes representagoes
para os diferentes tdxons: Porifera (8.000 spp.); Placozoa
(1 spp.); Monoblastozoa (1spp.); Rhombozoa (70 spp.); Or-
thonectida 20 spp.); Cnidaria (10.000 spp.); Ctenophora
(100 spp.); Platyhelminthes (20.000 spp.); Nemertea (1.150
spp.); Gastrotricha (500 spp.); Kinorhyncha (150 spp.); Ne-
matoda (25.000 spp.); Nematomorpha (325 spp.); Acantho-
cephala (1.100 spp.); Entoprocta (150 spp.); Priapula (18
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spp.); Loricifera (10 spp.); Cycliophora (1 spp.); Gnathosto-
mulida (80 spp.); Micrognathozoa (1 sp.); Seisonida (2 spp);
Rotifera (2.000 spp.); Acanthocephala (1.150); Sipuncula
(320 spp.); Cycliophora (1 sp.); Kampthozoa (150); Mol-
lusca (100.000 spp.); Echiura (150 spp.); Annelida (16.000
spp.); Onychophora (110 spp.); Tardigrada (800 spp.);
Arthropoda (1.113.000); Phoronida (20 spp.); Ectoprocta
(5.000 spp.); Brachiopoda (335spp.); Echinodermata (7.000
spp.); Chaetognatha (150 spp.); Hemichordata (85 spp.);
Chordata (52.000 spp.).

Destes taxons citados as mais radicais representagoes filo-
genéticas da atualidade estdo relacionadas com os téxons
Cycloneuralia e Gnathifera. Dos dois autores citados, so-
mente Ruppert, Fox e Barnes (2005) inserem no contexto
filogenético dos Metazoa essas duas linhagens evolutivas.
Também, dos 39 grupos de animais representados acima,
somente 09 (nove) deles (Arthropoda, Mollusca, Chordata,
Platyhelminthes, Nematoda, Annelida, Cnidaria, Echino-
dermata e Porifera) tém uma expressividade maior no sen-
tido da representagdo do niimero de espécies descritas. Sao
estes os taxons estudados em seu aspecto morfolégico, fi-
sioldgico, taxonémico e filogenético ao longo da formacgao
escolar em nivel de ensino fundamental e médio.

OBJETIVOS

Considerando que o conhecimento dos taxons é importante,
nao sé para se buscar uma fonte medicinal, de alimento, ou
para se entender as relagoes ecolégicas existentes entre eles,
mas para se esclarecer a sua origem evolutiva e a dos demais
taxons, os objetivos deste trabalho foram avaliar acerca da
importancia que é dada aos taxons evidenciados como negli-
genciados em livros de Zoologia mais comumente utilizados
no estudo dos animais invertebrados e chamar a atencao
para a problematica dessa pratica.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho consistiu da investigagao conceitual e
numérica, dos conteidos referentes aos taxons poucos abor-
dados no decorrer dos estudos sobre Invertebrados, dos
cursos de graduagdo, como também de andlise quantita-
tiva de livros de Ensino Médio, avaliando sobre a insercao
dos taxons para estudo dos caracteres morfoldgicos, filo-
genéticos e evolutivos.

Foram estudados diversos livros de Zoologia, iniciando - se
por fazer uma comparagao em trés edigoes do livro de Zo-
ologia dos Invertebrados de Barnes (Barnes, 1985; Ruppert;
Barnes, 1995; Ruppert; Fox; Barnes, 2005), por ter sido
o livro mais utilizado nos estudos sobre Invertebrados nos
ultimos 20 anos. Incluindo - se também na andlise foi avali-
ado também o livro de Brusca & Brusca (2007).

Uma andlise dessa natureza também foi feita verificando
os conteudos de Zoologia contidos nos livros de Biologia
recomendados pelo Ministério de Educagao e Cultura no
PNLEM/2009 (Brasil, 2008) para serem utilizados pelos es-
tudantes de Nivel Médio.

RESULTADOS

Considerando a pouca importancia dada a alguns téxons
destacam - se como negligenciados: Placozoa, Monoblasto-
zoa, Rhombozoa, Orthonectida, Ctenophora, Gastrotricha,
Kinorhyncha, Entoprocta, Gnathostomulida, Priapula,
Loricifera, Gnathostomulida, Micrognathozoa, Seisonida,
Rotifera, Acanthocephala, Cycliophora, Kamptozoa, Sipun-
cula, Echiura, Onychophora, Phoronida, Ectoprocta, Bra-
chiopoda, Chaetognatha, Hemichordata.

E importante destacar que, praticamente nao existem re-
feréncias a esses tdxons nos livros de Biologia nas séries do
ensino fundamental e médio. E nos livros para cursos de
graduagao as informagoes sdo pouco aprofundadas.
Reconhecendo a importancia da obra de Zoologia dos In-
vertebrados de Robert D. Barnes no estudo do conheci-
mento dos invertebrados, algumas avaliagdes estarao cen-
tradas nessa obra.

Barnes (1985), na quarta versao livro “Zoologia dos Inver-
tebrados”, composta de 1179 paginas, dedica 54 paginas a
descrigao sobre os Asquelminthes (Gastrotricha, Rotifera,
Nematoda, Nematomorpha, Acanthocephala, Gnathosto-
mulida), ocupando quase a mesma propor¢ao do nidmero
de pédginas que foi utilizado para o estudo do tdxon Platy-
helminthes (50 paginas). Apds as consideragdes sobre Mo-
luscos, Anelideos e Artrépodes, sdo colocados os conhec-
imentos sobre Pogonophora, Sipuncula, Echiura, Priapul-
ida, Tardigrada e Pentastomida dentro de um tépico, de 21
péginas, denominado “Alguns Protostomios Inferiores”. Os
“Lofoforados”, antecedendo o estudo dos Echinodermata,
corresponde a outro conjunto de tdxon reconhecido por este
autor, englobam Phoronida, Bryozoa (Ectoprocta), Ento-
procta e Brachiopoda e sdo descritos em 10 paginas.

Na 62. edicao do livro de “Zoologia dos Invertebrados”,
publicada por Ruppert e Barnes (1995), é composta de 1029
paginas. Tal como a quarta edigao, esses autores recon-
hecem o grupo Aschelminthes (também desenvolvido em 54
paginas) e incluem as linhagens Gastrotricha, Nematoda,
Nematomorpha, Rotifera, Acanthocephala, Kinorhyncha,
Gnathostomulida. A diferenga desta versdo para a ante-
rior é a inclusdo do novo taxon Loricifera, juntamente com
os Tardigrada dentro deste agrupamento, possivelmente po-
lifilético (Aschelminthes). Os tdxons Sipuncula, Echiura e
Priapulida sao considerados como vermes celomados nao
segmentados e antecede as informagoes sobre o grupo An-
nelida. O tdxon Pogonophora é estudado junto com os
Anelideos, sendo considerados, entdo celomados metamer-
izados. Os Lofoforados incluem Phoronida, Bryozoa (Ecto-
procta), Brachiopoda, excluindo, entao os Entoprocta dessa
linhagem, por serem considerados acelomados.

A abordagem evolutiva desta obra refere - se & insergao,
evidenciada em um capitulo no final do livro, de propostas
filogenéticas para diversos grupos abrangentes de Metazoa.
Ruppert, Fox e Barnes (2005) publicam a 72. ed. do livro
“Zoologia dos Invertebrados: uma abordagem funcional -
evolutiva”, constituida de 1145 paginas, inserindo em seu as-
pecto geral as atualizagoes filogenéticas pertinentes na liter-
atura priméria especializada sobre cada tdxon e seus reflexos
nas classificagées. Também encontra - se presente uma pro-
posta filogenética global relacionando todos os tdxons entre
si.
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A importancia dada aos tdxons negligenciados representou
um ganho evolutivo em comparacdo com as duas edigbes
anteriores do livro de Barnes. Estas linhagens, na atual-
idade, estdao mais bem definidas dentro dos Metazoa. O
grupo “Aschelminthes” é desconsiderado e sdo propostas
duas hipdteses filogenéticas constituindo as linhagens: Cy-
cloneuralia e Gnathifera. O tédxon Cycloneuralia inclui
Gastrotricha, Nematoda, Nematomorpha, Priapulida, Lori-
cifera e Kinorhyncha. J& os Gnathifera englobam Gnathos-
tomulida, Micrognathozoa, Rotifera, Seisonida e Acantho-
cephala. Os Kamptozoa (Entoprocta), o recém descoberto
Cycliophora, Sipuncula e Echiura estao incluidos no tdxon
Trochozoa e, dessa forma, apresentam parentesco evolutivo
mais intimo com os Mollusca, Annelida e Onychophora,
Tardigrada e Arthropoda. Os lofoforados, nesta edigéo, in-
cluem os tédxons Phoronida, Brachiopoda e Bryozoa.

A abordagem filogenética participa enriquecendo o
conteido zoolégico e tem como conseqiiéncia uma taxono-
mia e uma classificagdo mais atualizada em seu aspecto filo-
genético. O diferencial foi tao grande que ha um capitulo
inicial abordando a necessidade de abandonar o uso das cat-
egorias taxondémica em fungéo de perguntas cientificamente
mais bem elaboradas: Qual o grupo irmao da linhagem em
estudo?

Paralelamente a esta obra de Ruppert, Fox & Barnes (2005)
ha o livro de Brusca & Brusca (2007) (versdo traduzida
para o portugués e que tem sido bem apreciada pelos pro-
fessores e estudantes dos cursos de Ciéncias Bioldgicas).
Muitos dos taxons, pertencentes a linhagem dos Cycloneu-
ralia e Gnathifera, estdo incluidos em um capitulo intitu-
lado: “Blastocelomados e Outros Filos”, incluimdo, entao,
os taxons Rotifera, Gastrotricha, Kinorhyncha, Nematoda,
Nematomorpha, Priapulida, Acanthocephala e Entoprocta.

Jeflries (1997) enfatiza que o inventario incompleto das
espécies, e, conseqiientemente, o desconhecimento da pre-
senca de eventuais inter - relagbes ecoldgicas, inevitavel-
mente coloca em perigo a prépria biodiversidade, citando
como exemplo cldssico a extingao da raga britanica da bor-
boleta azul Maculinea arion, cuja relacao de parasitismo
com a formiga Myrmica subuleti foi afetada por praticas
equivocadas de manejo conservacionista. Outro exem-
plo, citado pelo mesmo autor, refere - se a extingdo do
gastropode terrestre Partula turgida na Polinésia Francesa,
causada pelo gastrépode predador Euglandina rosea in-
troduzido como agente de controle biolégico do molusco
Achatina fulica.

Tal assimetria no tratamento conservacionista também é
observada quando da andlise do Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameagada de Extingdo, editado por Machado,
Drummond & Paglia (2008). Essa obra representa uma
fonte de divulgagdo de conhecimentos sobre as espécies
ameagadas de extingao de nossa fauna e é importante para
subsidiar politicas publicas de conservacao, bem como pri-
orizar medidas visando & protecao de nossa biodiversidade
ameagada.

E fato reconhecido que a atengdo mais forte é dada para
os Vertebrados. O Livro Vermelho que aborda a fauna de
Invertebrados ameagada de extingao é bem menor do que
aquela destinada aos Vertebrados. Além do mais alguns
conteudos de Vertebrados encontram - se inseridos neste

livro. Pela lista de espécies visualizam - se mais nome de
espécies dentro dos Vertebrados. Muito embora se tenha
conhecimento de que o nuimero de espécies de Invertebra-
dos seja bem maior do que aquele dos Vertebrados. O fato
que explica isso é que muitas das espécies de invertebrados
ainda nao foi identificada, principalmente as espécies que
ocorrem em territério brasileiro.

Uma busca rapida para verificar se um determinado tédxon
encontra - se inserido na lista dos invertebrados ameagados
de extingao torna - se impossibilitada. Enquanto os ver-
tebrados estao separados por pelos seus subgrupos, os In-
vertebrados estao divididos em Invertebrados Aqudticos e
Terrestres e em seguida o nome da espécie.

CONCLUSAO

As abordagens feitas sobre os tdxons, ora considerados como
de natureza mais rara, sio bem diversificadas ao longo das
atualizagbes conceituais em diversos livros de Zoologia. A
pouca importancia dada a esses taxons impede que o en-
tendimento da evolugdo dos Metazoa seja esclarecido. Se a
quantidade de espécies de invertebrados ameagados de ex-
tingao é registrada como sendo pequena, é de se esperar que,
os taxons pouco mencionados reflitam tal consideracdo em
seus levantamentos. Nos livros de nivel médio, os diagramas
propostos para abordar a filogenia dos Animais carecem da
inser¢ao de taxons para que as relagoes de parentescos sejam
explicitadas. E impossivel apreender a histéria evolutiva
representada apenas por meio de diagramas fragmentados,
isto é que nao reflitam a total composi¢ado da biodiversidade
real. Tal lacuna no conhecimento taxonémico sistemético
pode gerar uma percepgao equivocada de que estes grupos
negligenciados ndo se encontram ameagados de extingdo. O
que torna virtualmente impossivel estabelecer politicas con-
servacionistas eficazes para sua manutengao.

Considerando a sua importancia histérica na valorizagao dos
grupos taxonoémicos pouco estudados, os autores gostariam
de agradecer ao Prof. Dalton de Souza Amorim (USP) pelo
incentivo no estudo de toda a diversidade animal, princi-
palmente incluindo esses tdxons, para que se possa enten-
der mais precisamente a histéria evolutiva da biodiversi-
dade. Também somos gratos aos nossos alunos pelo in-
teresse compartilhado conosco no ambito dos estudos dos
diferentes tdxons, sua filogenia e seus processos ecolégicos.
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