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INTRODUGAO

O efeito estufa é um processo natural que mantém a Terra
aquecida proporcionando a existéncia da vida no planeta.
Os gases responsaveis pelo efeito estufa sao didxido de car-
bono (CO2), vapor de dgua (H20), metano (CHa), 6xido
nitroso (N2O) e ozdnio (Oz) (Tsukamoto, 2003). Dentre
estes, o didxido de carbono é o gas com maior emissao de
origem antropogénica, e por isso é o que tem a maior con-
tribuigdo nas mudangas climiticas globais(Bernoux et al.,
2006). O inicio da queima de combustiveis fésseis na rev-
olucao industrial provocou um grande aumento na concen-
tragdo de CO2 atmosférico, de aproximadamente 280 ppm
(partes por milhdo) na era pré - industrial, para 379 ppm
hoje anos (Forster et al., 007).

Tem havido uma crescente preocupagao sobre o que ocor-
rerd com os ecossistemas, quais sao as respostas dadas pelas
plantas a essas mudangas e o tipo de resposta pode ter in-
fluéncia dos nutrientes presentes no solo. Trabalhos sobre
a relagdo entre disponibilidade de nutrientes e elevado CO2
mostram que os efeitos positivos do CO2 ocorrem somente se
a planta apresentar alta eficiéncia no uso dos nutrientes lim-
itantes (Arp et al, 998). Entre os nutrientes limitantes de
crescimento estd o nitrogénio (N), que constitui moléculas
importantes, como proteinas e dcidos nucléicos (Werner &
Schmidt, 2002).

A disponibilidade de dgua também pode alterar a resposta
ao elevado COa, isso porque o status hidrico e a concen-
tragdo interna de CO2 controlam a abertura estomaética,
sendo assim o ganho de C e a perda de dgua pela planta
processos intimamente acoplados (Arp et al., 998) e alteram
a eficiéncia do uso da dgua (EUA) da planta. Secas in-
duzem uma redugdo do conteido hidrico da planta e con-
sequentemente alteram seu potencial hidrico, fotossintese e
metabolismo de N gerando uma redug¢ao no crescimento da
planta (Garcia et al., 007). A composicao de compostos ni-
trogenados transportados no xilema pode refletir mudancas

importantes no metabolismo de N em decorréncia de algum
estresse que possa estar ocorrendo, segundo Amarante et
al., (2006).

< >Este trabalho faz parte do subprojeto Ecofisiologia e
Estudos Isotépicos sob coordenacao de Dr. Marcos Pereira
Marinho Aidar, Instituto de Botéanica, no dmbito do Pro-
jeto Temdtico Biota/FAPESP Interacao Biosfera - Atmos-
fera Fase 2: cerrados e Mudangas de Uso da Terra (Processo
no. 02/09289 - 9, coordenac¢ao Dr. Humberto R. da Rocha
IAG/USP) que tem como principal objetivo a quantificacao
de longo prazo da dindmica dos fluxos de dgua, energia e
CO2 no Bioma cerrado localizado no sudeste e centro do
Brasil.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi analisar as alteragoes ocorri-
das no transporte de aminoacidos, no uso de nitrogénio e na
eficiéncia do uso da dgua em plantas de Anadenanthera
falcata (Benth.) Speg leguminosa dominante no estrato
arbéreo da Gleba Pé - de - Gigante, Parque Estadual do
Vassununga (fragmento de cerrado), em atmosfera enrique-
cida de CO3 sob diferentes concentracoes de N e na presenca
de déficit hidrico.

MATERIAL E METODOS

CondigGes de crescimento

Apés 30 dias da queda dos cotilédones, 240 plantas foram
divididas e colocadas em camaras de topo aberto onde a
concentragao de CO 2 foi controlada. Em cada camara, 760
ppm e 380 ppm de CO2, 120 plantas foram divididas em
dois lotes, os quais recebem solucdo nutritiva diferenciada
contendo 1 mM e 4 mM de N na forma de aménio (NH4+)
como descrito em Macedo (2007). O regime de rega foi
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baseado na metodologia descrita em Garcia et al., (2007),
porém com algumas modificagoes. Aliquotas de 100 ml de
agua sao colocadas no vaso aos poucos até o inicio da saida
da dgua pelo fundo do vaso. Essa dgua perdida é medida
depois de 20 minutos do inicio da drenagem. Esse volume
de 4dgua drenado é subtraido do volume total de dgua colo-
cado no vaso e o valor obtido é utilizado para regar os outros
vasos (foi realizada a média de trés vasos por tratamento,
para obtencao deste valor).

Ap6s 70 dias do inicio do experimento em diferentes con-
centragoes de CO» foi iniciada a reducdo da rega. Durante
15 dias, as plantas recebem apenas 50 % do valor calculado
para regar os vasos. Apds o término destes 15 dias, a quan-
tidade de dgua foi reduzida para 25 % CC por mais 15 dias
e entdo houve suspensao total da rega por 7 dias.

Anélise de crescimento

Ao longo do experimento foram realizadas medidas de al-
tura, ndmero de folhas e drea foliar total por planta (n=20).
Também foi realizada coleta de material vegetal para deter-
minagao de massa seca total (n = 8) por tratamento. <
>br

Anilise da seiva do xilema

As coletas de seiva “in vivo” foram realizadas através de
uma bomba de pressao (PMS Instrument modelo 1000, Ore-
gon EUA) em oito individuos por tratamento. As amostras
foram congeladas a - 20° C para anslises posteriores. Para
andlise de aminodcidos foi utilizada a metodologia descrita
em Bruijn & Bout (2000) com modificagdes. As fragdes de
aminodcidos obtidas foram analisadas em Cromatografia de
Troca I6nica de Alto Desempenho com detector de pulso
amperométrico (HPAEC/PAD) modelo ICS 3000, em col-
una Amino-PAC.

Assimilagao fotossintética e clorofila

Foram caracterizados os seguintes parametros: curvas de
resposta a luz (A x PAR) para identificagdo da fotossintese
méxima (Amax) e evapotranspiracdo. A EUA foi determi-
nada utilizando - se a equagao proposta por Guo et al., 2006)
que define a EUA a nivel foliar como a taxa simultanea de
carbono assimilado (A) e de dgua transpirada (T) através
dos estomatos.

Também foi realizada a determinagao do conteiido de clo-
rofila. De cada folha foram pesadas 20 mg e maceradas em
2 ml de acetona 80%. O extrato obtido foi centrifugado por
cinco minutos e o sobrenadante lido em espectrofotémetro
nos comprimentos de onda 647nm (clorofila a) e 664 nm
(clorofila b) sob penumbra. A partir das absorbancias obti-
das foram calculados o contetido de clorofila a, clorofila b e
clorofila total.

Anélise dos dados

A andlise dos dados foi realizada através de teste ANOVA
(p < 0.05) em programa estatistico WINSTAT (WinSTAT
for Excel; R. Fish Software 2002; www.winstat.com).

RESULTADOS

Até os 70 dias, as plantas apresentaram aumento em to-
dos os parametros de crescimento, nesse periodo elas nao
estavam sob déficit hidrico. E possivel observar que os
tratamentos 4 mM de N (4N) apresentaram maiores valores
em todos os parametros de crescimento comparados com

os tratamentos 1mM de N (1N) nas duas concentragdes de
CO;. Entre as duas concentragoes de CO32, 380 e 760 ppm
e a mesma quantidade de nitrogénio, o tratamento 760 e 4N
apresentou maiores valores nos parametros de crescimento
do que o 380 e 4N. J4 os tratamento de 1N apresentam
valores semelhantes.

Com o inicio da redugdo do fornecimento de dgua, no geral
as plantas diminuiram seu ritmo de crescimento e aos 100
dias com a auséncia da rega comecaram a apresentar uma
queda nos em todos os parametros de crescimento. Os trata-
mentos em 760 ppm de CO2 apresentaram menor redugao
comparado com os tratamentos 380 ppm, nas duas concen-
tragoes de N.

A partir dos nossos dados pode - se notar que o N mostrou
maior efeito no desenvolvimento de todos os parametros
de crescimentos do que o elevado CO2. Com o inicio da
reducdo da rega os efeitos do CO2 parecem ter se acen-
tuado, com os tratamentos 760 ppm apresentando melhor
capacidade de suportar o estresse hidrico.

Essa alteracdo mostra relagdo com a EUA das plantas, os
tratamentos 760 ppm apresentaram maior EUA do que os
tratamentos 380 ppm, numa mesma concentragido de N. Até
os 70 dias as plantas com maior EUA eram do tratamento
4N comparado com 1IN, com a redugdo da rega o trata-
mento 380 ppm e 4N ficou igual ao tratamento 760 ppm e
1IN, mostrando uma maior queda da EUA nas plantas em
CO2 ambiente do que em alto CO2. Isso se deve por a
maioria das plantas em elevado CO2 exibirem uma maior
assimilagdo comparada a condigao ambiente atual, além de
apresentarem queda na condutancia estomética que evita a
perda da dgua por transpiragao.

As alteragoes nos niveis de clorofila total e da relagao clo-
rofila a/b ndo mostram relagdo com nenhum dos fatores
estudados, houve maior alteracao num mesmo tratamento
do que entre tratamentos, mas sem relagdo com o estresse
hidrico.

O transporte de aminoécidos pela seiva do xilema é feito
principalmente pelo aspartato, seguido da arginina e as-
paragina em todos os tratamentos. Com o inicio da redugao
da rega, as plantas apresentam queda na quantidade de to-
dos os aminodcidos presentes na seiva.

CONCLUSAO

E possivel concluir que o aumento da disponibilidade de ni-
trogénio apresenta maiores efeitos positivos nos parametros
de crescimento do que o aumento da concentragao de COa.
Com o estresse hidrico os efeitos do aumento da concen-
tragdo de CO2 se acentuam.

A EUA ¢é maior em plantas com maiores niveis de N, mas
com o déficit hidrico a EUA apresenta uma queda maior nas
plantas em 380 ppm do que em 760 ppm.

A clorofila total e a relagdo clorofila a/b nao apresentaram
relagdo com as diferentes concentragdes de CO2 e niveis de
N fornecido.

O aspartato é o principal aminoécido transportado em seiva
de xilema de Angico, em todos os tratamentos.
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