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tais/CBB/UENF Universidade Estadual do Norte Fluminense, Centro de Biociências e Biotecnologia, Av. Alberto Lamego
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INTRODUÇÃO

O corte seletivo de madeira é considerado um dos principais
motivos pelo aparecimento de clareiras de origem antrópica
nas florestas brasileiras (Rondon Neto et al., 000). Tais
clareiras promovem mudanças qualitativas e quantitativas
na luminosidade, na umidade e na temperatura nas quais
os organismos estão expostos (Almeida, 1989), alterando a
estrutura e composição da comunidade através do estabelec-
imento de várias espécies pioneiras e intolerantes a sombra
(Whitmore, 1989; Clark et al., 993; Tabarelli & Mantovani,
1997; Rondon Neto et al., 000; Schnitzer & Carson, 2001).

O processo de aclimatação das plantas no sub - bosque
diante das novas condições de alta irradiância da clareira
demonstra ı́ntima associação entre a adaptação na anato-
mia e na eficiência fotossintética (Carpenter and Smith,
1981; Ashton and Berlyn, 1992). Contudo, como diferentes
grupos sucessionais necessitam de espećıficas condições de
luz, nutrientes e temperatura (Strauss - Debenedetti e Baz-
zaz, 1996), o desempenho na capacidade de aclimatação
também pode diferir extraordinariamente entre as espécies
destes grupos. Segundo Bazzaz e Pickett (1980), em geral,
os estágios iniciais de sucessão possuem maiores pontos de
compensação e maiores taxas fotossintéticas e podem apre-
sentar maior plasticidade fotossintética em comparação aos
estágios mais tardios (Strauss - Debenedetti e Bazzaz, 1991;
Strauss - Debenedetti e Berlyn 1994).

Em busca de uma melhor predição sobre os efeitos do corte
seletivo ilegal de madeira sobre esta comunidade vegetal na
Estação Ecológica de Guaxindiba, foi desenvolvido um es-
tudo ecofisiológico em três grupos sucessionais.

OBJETIVOS

Avaliar a eficiência fotoqúımica do fotossistema II a par-
tir da emissão de fluorescência da clorofila a em espécies

amostradas em clareiras formadas pelo corte seletivo ilegal
de madeira, pertencentes a três grupos sucessionais.

MATERIAL E MÉTODOS

Caracterização da área de estudo - A Estação Ecológica
de Guaxindiba, regionalmente conhecida como Mata do
Carvão localiza - se na propriedade da Fazenda São Pedro
(21º24’ S e 41º04’ W), no munićıpio de São Francisco do
Itabapoana ao norte do estado do Rio de Janeiro. O clima
é classificado como Aw (Köppen, 1948). Possui uma pre-
cipitação média anual de aproximadamente 1000 mm e solo
classificado como Argissolo (Podzólico) Amarelo Álico de
alta granulometria, baixa capacidade de retenção de água e
pobre em nutrientes (Villela et al., 006).

Seleção das espécies-Foi selecionada uma espécie de cada
grupo sucessional: Pioneira - Schinus terenbinthifolius
Raddi (Anacardiaceae); Secundária inicial Actinostemon
verticillatus (Kl.) Baill. (Euphorbiaceae); Secundária tar-
dia Metrodorea brevifolia var. nigra Engl. (Rutaceae).

Emissão de Fluorescência da Clorofila a Os parâmetros
de emissão de fluorescência da clorofila a foram realizados
nos peŕıodos de 9:30h, 12:00h e 15:00 h. Foi utilizado o
fluoŕımetro modulado portátil FMS2 (Hansatech, UK). As
medidas foram feitas na região central da superf́ıcie adax-
ial (evitando - se a região da nervura central) de 5 folhas
intactas, completamente expandidas, saudáveis (livres de
necrose ou ferimentos) e com coloração semelhante. As fol-
has foram expostas ao escuro, com aux́ılio de pinça, por 30
minutos, sendo posteriormente expostas a luz de medição
(aproximadamente 6 mol. m - 2.s - 1 a 660 nm), seguida
pela exposição à luz branca act́ınica de alta intensidade
(10.000 mol. m - 2.s - 1), aplicada por 0,8 segundos, con-
forme adaptação das técnicas descritas por Genty et al.,
(1989) e Van Kooten & Snel (1990). Foram registradas
e submetidas à análise as seguintes variáveis da cinética
de fluorescência da clorofila a: Fluorescência mı́nima (F0);
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Fluorescência máxima (Fm); Eficiência quântica poten-
cial (FV/Fm); Eficiência quântica efetiva [F/Fm’= (Fm’
- F)/Fm’]; Coeficientes de extinção da fluorescência: fo-
toqúımico (qP) e não - fotoqúımico (qN e NPQ).

Delineamento amostral e análises estat́ısticas
Foram amostrados três folhas em cada um dos três in-
div́ıduos, um dia após a formação de uma clareira (Clareira
de 1 dia) e repetidas as medições dois meses após (Clareira
de 2 meses), como controle foram mesurados três folhas em
cada um dos três indiv́ıduos em áreas da mata sem vest́ıgios
recentes de clareiras. A mesma amostragem foi repetida
para a espécie pioneira, entretanto esta se encontra em am-
biente totalmente aberto na borda da mata. Diferenças en-
tre as espécies e as clareiras foram determinadas por análise
de variância (one - way ANOVA) e teste Tukey - HSD para
múltiplas comparações (Zar, 1996).

RESULTADOS

M. brevifolia apresentou valores significativamente maiores
de F0 às 12h na clareira de um dia (162,00) que no interior e
(235,14), e levemente menor na clareira de 2 meses (217,88),
porém ainda significativamente maior que os valores do in-
terior. O mesmo padrão foi observado para A. verticillatus,
porém não significativamente. Maiores valores de F0 sug-
erem comprometimento na capacidade de transferência de
energia do complexo de captação de luz ao centro de reação
do PSII (Bolhàr - Nordenkampf et al., 1989). Nota - se
que, comparativamente, a espécie pioneira S. terenbinthi-
folius apresentou significativamente o menor valor (115,33)
de F0 às 12h, sugerindo uma boa eficiência na captação e
transferência de energia, uma vez que esta planta já está
adaptada ao ambiente. Semelhantemente, A. verticillatus
também sugeriu uma boa eficiência na captação e trans-
ferência de energia tendo em vista a não significância das
diferenças entre a mata e a clareira.

Por sua vez, M. brevifolia apresentou valores semel-
hantes de Fm às 12h no interior e na clareira de 1
dia (1136,22 e 1040,71, respectivamente), e valores ainda
maiores (1312,25) na clareira de 2 meses. A. verticillatus
apresentou menores valores no interior que na clareira de
1 dia (1136,22 e 815,57, respectivamente), e valores semel-
hantes entre o interior e a clareira de 2 meses (1136,22 e
1084,89, respectivamente). Enquanto S. terenbinthifolius
apresentou os menores valores de Fm (707,56). De acordo
com Maxwell e Johnson (2000), mudanças na eficiência de
dissipação de calor são refletidas nos ńıveis de Fm. Desta
forma, nossos resultados sugerem uma melhor eficiência na
dissipação de calor pela pioneira, seguida da secundária ini-
cial.

A eficiência quântica potencial, descrita pela razão Fv/Fm,
é frequentemente utilizada como indicador de estresse am-
biental (Bjoerkman e Demmig, 1987; Genty; Kraus). Com-
parando - se com o interior da mata (Fv/Fm:0,86 nos três
horários mensurados), os indiv́ıduos na clareira de um dia de
M. brevifolia apresentaram baixos valores na razão Fv/Fm
(9h:0,78; 12h e 15h:0,77), alcançando a estabilização na
clareira de 2 meses, onde M. brevifolia obtém valores na
razão Fv/Fm de 0,84. A. verticillatus presentes na clareira
de um dia apresentou menores valores nos dois últimos

horários na razão Fv/Fm (9h:0,82; 12h:0,73 e 15h:0,76)
comparados com a mata (9h:0,83; 12h:0,85 e 15h:0,84), e
estabilizando na clareira de 2 meses (9h:0,82; 12h:0,81 e
15h:0,80). Enquanto S. terenbinthifolius apresentou val-
ores Fv/Fm de 0,84 nos três horários. Segundo Bolhàr -
Nordenkampf et al., (1989), valores de Fv/Fm variando en-
tre 0.75 e 0.85 refletem condições não estressantes para as
plantas. Neste sentido, podemos verificar que embora ap-
resentem valores na razão Fv/Fm dentro deste intervalo,
os menores valores encontrados na clareira de um dia in-
dicam que as espécies secundárias são afetadas pela maior
irradiância ocasionadas pela formação de clareiras, sug-
erindo uma tendência de menor rendimento quântico dos in-
div́ıduos nos momentos iniciais após a formação da clareira.

O coeficiente de extinção fotoqúımico (qP) da fluorescência
apresentou valores similares entre a pioneira e as se-
cundárias presentes nas clareiras de um dia e dois meses
(qP = 0,88 às 12h ) indicando que a maior parte da energia
absorvida foram dirigidas para as reações fotoqúımicas da
fotosśıntese (Bolhàr - Nordenkampf et al., 1989), enquanto
valores menores (qP = 0,78 às 12h ) para as secundárias
amostradas nos ambientes mais sombreados como os do in-
terior mata.

Nas plantas em que a conversão da energia é suprimida ten-
dem a prevalecer o processo do coeficiente de extinção não
- fotoqúımico (NPQ) (Bolhàr - Nordenkampf et al., 1989).
As secundárias M. brevifolia (NPQ = 0,68) e A. verticillatus
(NPQ = 0,63) mensurados na clareira de um dia, apresen-
taram valores menores que na clareira de dois meses (M.
brevifolia NPQ = 0,72 e A. verticillatus NPQ = 0,67). Val-
ores ainda menores foram observados nas secundárias da
mata (M. brevifolia NPQ = 0,49 e A. verticillatus NPQ =
0,51), enquanto a pioneira apresentou NPQ = 0,81. Estes
resultados indicam que as plantas mesuradas nas clareiras
estejam dissipando mais energia na forma de calor, como
forma de tentar manter as condições satisfatórias de rendi-
mento quântico, em comparação com as plantas do interior
mata. Em comparação, os maiores valores da pioneira S.
terenbinthifolius, possivelmente indicam um melhor mecan-
ismo regulatório de dissipação de energia térmica, o que per-
mite enfrentar longos peŕıodos de alta irradiância (Krause
et al., 001).

Em relação as secundárias, especialmente em relação a se-
cundária tardia, observa - se nitidamente o processo de fo-
toinibição nos primeiros momentos de formação da clareira
pelo excesso de radiação (Long et al., 1994), possivelmente
por uma estratégia de fotoproteção por desativação do PSII
(Krause et al., 1991) ou mesmo como parte de um mecan-
ismo de ajuste da eficiência do PSII (Critchley 1994). En-
quanto a espécies pioneiras, como S. terenbinthifolius, tipi-
camente possuem maiores pontos de compensação e maiores
taxas máximas de fotosśıntese, o que explica sua estabili-
dade em relação aos vários parâmetros mensurados (Bazzaz
e Pickett, 1980).

CONCLUSÃO

A despeito das diferenças microclimáticas entre os śıtios nos
quais os indiv́ıduos foram amostrados, pode - se dizer que
tanto as espécies secundárias (mensuradas no interior da
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mata) quanto a pioneira (amostrada em ambiente aberto),
apresentaram valores correspondentes a situações não es-
tressantes. Entretanto, fica evidenciada a condição estres-
sante do ambiente da clareira de um dia, especialmente em
relação a secundária tardia, no que diz respeito a captação
e transferência de energia assim como na eficiência de dis-
sipação de calor. Embora seja observada a recuperação
das plantas após dois meses de permanência em condições
de alta irradiância (clareira de dois meses), justificando a
grande representatividade de A. verticillatus , e principal-
mente M. brevifolia, na mata em estudo.
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