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INTRODUÇÃO

O boto - cinza (Sotalia guianensis Van Beneden, 1864), é
um pequeno delfińıdeo que possui hábitos costeiros e estu-
arinos, ocorrendo ao longo da costa leste da América do Sul
e Central, desde Santa Catarina, no sul do Brasil, até Hon-
duras (Flores & da Silva, 2009). Na Báıa de Sepetiba, a
espécie apresenta fidelidade, com presença diária e freqüen-
temente observada em atividade de pesca (e.g.: Flach et al.,
2008). Apesar da dieta da espécie ser pouco conhecida, o
boto - cinza tem demonstrado um comportamento alimen-
tar oportunista (Di Beneditto, 2000), predando peixes, ce-
falópodes e crustáceos de diferentes hábitos e ńıveis tróficos.

Dentre os elementos traços, o mercúrio pode ser consider-
ado como um dos mais perigosos sob o ponto de vista toxi-
cológico, sendo que as atividades humanas são responsáveis
por grande parte do lançamento de mercúrio no meio am-
biente. O boto - cinza ocupa os mais elevados ńıveis da
cadeia trófica e bioacumulam os contaminantes aos quais
estão expostos no ambiente ao longo de toda a vida (Lailson
- Brito, 2007). A principal via de entrada de contaminantes
em cetáceos é pela ingestão de presas (Reijnders & Aguilar,
2002). Análises toxicológicas em Sotalia guianensis e nas
suas presas são fundamentais para a investigação do fluxo
trófico de contaminantes, além de revelar os processos de
acumulação ao longo das cadeias alimentares, e podendo
revelar informações sobre a qualidade do ecossistema.

Dentro das perspectivas apresentadas, o presente estudo in-
vestigou a seguinte hipótese: o metal - traço mercúrio é
incorporado ao longo da cadeia alimentar, aumentando pro-
gressivamente ao longo desta, atingindo ńıveis elevados no
boto - cinza na Báıa de Sepetiba/RJ.

OBJETIVOS

Determinar a concentração de mercúrio em músculo do boto
- cinza, Sotalia guianensis, e em seis espécies de peixes que
compõem a dieta da espécie na Báıa de Sepetiba.

MATERIAL E MÉTODOS

A Báıa de Sepetiba, litoral sul do Estado do Rio de Janeiro
(22050’ a 23004’S; 43034’ a 44070’W), encontra - se separada
do mar pela Restinga da Marambaia, mas com uma ampla
troca de águas através de um canal largo e profundo entre a
Ilha Grande e a Marambaia. Sua área total varia entre 419 e
447 km2, com profundidade média de 6 m (SEMADS, 2001).
A Báıa de Sepetiba está entre as áreas mais contaminadas
por metais traços no litoral do Estado do Rio de Janeiro,
possuindo áreas consideradas cŕıticas de contaminação por
esses metais (ABES, 1983).

A análise de mercúrio total (HgT) foi realizada em músculo
de 23 exemplares do boto - cinza, Sotalia guianensis, e
seis espécies de presas identificadas a partir da análise
do conteúdo estomacal: Cetengraulis edentulus (n=9),
Cynoscion guatucupa (n=8), Micropogonias furnieri (n=8),
Mugil curema (n=8), Pagrus pagrus (n=8) e Trichiurus lep-
turus (n=9). A coleta de amostras de S. guianensis foi
realizada a partir de animais mortos encalhados e/ou cap-
turados acidentalmente por redes de pesca entre janeiro de
2008 e 2009. As presas do boto - cinza foram escolhidas
visando obter espécies de diferentes hábitos alimentares e
de importância na dieta da referida espécie. Essas presas
foram adquiridas em pontos de desembarques pesqueiros na
área de estudo entre os meses de agosto e outubro de 2008.
Os indiv́ıduos foram identificados através de guias de iden-
tificação (Figueiredo & Menezes, 1978) e obtidos o compri-
mento total (cm) e o peso (g). Tanto de S. guianensis como
dos peixes, foi retirada uma amostra de músculo dorso - lat-
eral, sendo todo o material armazenado em sacos de poli-
etileno e em temperaturas abaixo dos - 200C até análise.

Para a determinação de mercúrio total, as amostras frescas
foram atacadas a frio com 1 mL de H2O2. Em seguida, foi
adicionado 5 ml de solução sulfońıtrica concentrada (H2SO4

- HNO3) v/v, passando então ao aquecimento em banho
- maria a 60ºC por 2 horas até a solubilização completa
da amostra. Os extratos foram resfriados por 15 minutos,
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sendo adicionado 10 ml de KMnO4 (5%). As amostras re-
tornaram ao banho - maria (60ºC) por mais 15 minutos e
resfriadas, repousando por uma noite. No dia seguinte o
extrato foi reduzido com a adição de 1 mL de cloridrato de
hidroxilamina (HONH3) 12%. O extrato final foi avolumado
com água Milli - Q até 14 mL (Bastos et al., 1998). A
leitura das concentrações foi feita em um Espectrofotômetro
de Absorção Atômica com um sistema de injeção de fluxo
para vapor frio de mercúrio (FIMS 400). A precisão e ex-
atidão dos métodos empregados foram verificadas através
da análise de material certificado DORM - 3 do National
Research Council, do Canadá.

O limite de detecção do método (DL = 0,51 ng.g - 1) foi cal-
culado a partir do uso do desvio padrão dos brancos de to-
das as baterias de análise (0,052 ng.ml - 1), multiplicado por
três, e corrigido pela massa média das amostras de músculo
analisadas (0,3068 g).

A fim de verificar a existência de diferenças nas concen-
trações de mercúrio total entre o boto - cinza e as suas
presas, foi realizada a análise Kruskal - Wallis (Zar, 1999)
e, posteriormente, aplicado um teste a posteori de Tukey
HSD aplicado sobre ranks. Foram, ainda, investigadas cor-
relações utilizando o teste de Spearman.

RESULTADOS

As concentrações de mercúrio total variaram significativa-
mente entre S. guianensis e suas presas (Teste de Kruskal
- Wallis H6,73 = 57,62; p < 0,00001). S. guianensis e
P. pagrus apresentaram os maiores concentrações médias,
192,53 ng.g - 1 (min - max = 23,3 - 769,1 ng.g - 1) e 160,78
ng.g - 1 (min - max = 34,9 - 284,2 ng.g - 1), respectivamente.
As menores concentrações de HgT foram verificadas em
Cetengraulis edentulus (média = 9,43 ng.g - 1, min - max =
3,9 - 17,2 ng.g - 1), Micropogonias furnieri (média = 13,01
ng.g - 1, min - max = 1,6 - 27,9 ng.g - 1) e Mugil curema
(média = 1,80 ng.g - 1, min - max = <DL - 3,6 ng.g - 1).

M. furnieri é uma espécie carńıvora, apresentando uma di-
eta bastante diversificada na fase adulta, alimentando - se
de organismo bentônicos (Vazzoler, 1991). Entretanto, nas
primeiras fases do ciclo de vida, a alimentação é basicamente
de organismos planctônicos (Vazzoler, 1991), sendo que na
Báıa de Sepetiba, cyclopoida foi o principal item alimentar
encontrado em indiv́ıduos com comprimento total menor
que 30 cm (Pessanha, 2006). O tamanho dos indiv́ıduos de
M. furnieri analisados no presente estudo variou entre 17,8 e
24 cm, faixa de tamanho que S. guianensis exerce predação
na espécie. Em Cetengraulis edentulus, fitoplancton é o item
alimentar predominante (Gay et al., 2002), enquanto que
M. curema alimenta - se de diatomáceas, copépodos, poly-
chaeta e detritos orgânicos (Ramanathan, 1980; Deus et al.,
2007). Uma vez que essas três espécies se alimentam de or-
ganismos da base da cadeia alimentar ou de ńıveis tróficos
inferiores pelo menos na faixa de tamanho utilizada no es-
tudo, eram esperadas concentrações menores em relação às
demais espécies analisadas.

As concentrações de mercúrio total do Cynoscion guatucupa
(média = 45,34 ng.g - 1; min - max = 25,4 - 56,8 ng.g - 1)
e Trichiurus lepturus (média = 33,91 ng.g - 1; min - max
= 16,4 - 43,8 ng.g - 1) apresentaram valores intermediários

entre as espécies analisadas. Esse resultado está relacionado
ao hábito alimentar dessas espécies, que consiste princi-
palmente de peixes teleósteos e, também, de cefalópodes
e crustáceos (Castello et al., 2007; Bittar et al., 2008).

O mercúrio é um metal - traço que além de bioacumu-
lar, também sofre o processo de biomagnificação ao longo
da cadeia alimentar, apresentando concentrações maiores
em animais topo de cadeia. O presente estudo encontrou
que não só S. guianensis apresentou as maiores concen-
trações de mercúrio no músculo em relação às suas pre-
sas, mas também que as espécies de peixes apresentaram
uma tendência ao aumento da concentração desse metal em
relação ao ńıvel trófico sugerido a partir da dieta alimentar
das espécies. Esse mesmo contexto da relação das concen-
trações de mercúrio total em S. guianensis e suas presas foi
observado em estudos semelhantes na Báıa de Guanabara
(Lailson - Brito, 2007; Bisi et al., 2008).

Não houve correlação entre o tamanho das espécies de pre-
sas e a concentração de HgT no músculo (Correlação de
Spearman r = 0,038; p = 0,79). Esse resultado reforça a
importância da dieta na acumulação do mercúrio.

CONCLUSÃO

As concentrações de mercúrio total encontrados no es-
tudo apontam para a biomagnificação desse metal ao longo
da cadeia alimentar que envolve o boto - cinza na Báıa
de Sepetiba. Além disso, comparando as concentrações
de mercúrio encontradas nas presas com seus respectivos
hábitos alimentares, sugere - se que o mercúrio possa ser
usado como um indicativo do ńıvel trófico das espécies.
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Faperj; A.F. Azevedo é bolsista de produtividade do CNPq
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