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INTRODUCAO

O género FElleanthus constitui - se de cerca de 50 espécies
distribuidas pela América Tropical, concentradas na cadeia
montanhosa dos Andes (Miller et al., 1996). Pabst & Dungs
(1975 - 77) atribuem sete espécies ao Brasil. Espécies deste
género apresentam habito epifitico ou terrestre e ocorrem
em lugares com muita umidade, preferencialmente a alti-
tudes menores que 1200 m (Miller et al., 1996).

Elleanthus brasiliensis apresenta distribuicdo da Guiana
Francesa ao Brasil (Royal Botanic Gardens, Kew, 2007),
ocorrendo na area de floresta atlantica do litoral brasileiro.
Até o momento, tem - se apenas uma vaga nogao sobre a
polinizacdo de E. brasiliensis. Em observagdes ocasionais
foram avistados beija - flores Phaethornis pretrei Lesson &
DeLattre (1839) (Singer & Sazima, 2000; Singer, 2003), bor-
boletas e abelhas (Miller et al., 1996) em visitas as flores,
mas dados referentes a importancia destes polinizadores e
suas interagoes com FE. brasiliensis nao estao disponiveis.
A Mata Atlantica é um dos ecossistemas mais ameagados
do mundo (Prance & Campbell, 1988) a despeito de sua
altissima biodiversidade com diversas possibilidades para
geracdo de conhecimento e tecnologia. O complexo ecos-
sistema das matas é, em grande parte, composto por flora
epifita que, por sua vez, constitui importante componente
floristico, estrutural e funcional das florestas tropicais (Ben-
zing, 1983 apud Annaselvam, 2001; Gentry & Dodson,
1987). O conhecimento sobre a biologia reprodutiva das
espécies ocorrentes na Mata Atlantica adquire importancia
cada vez maior, em razao de se tratar de um bioma de
grande complexidade biolégica, que ocupava 12% do ter-
ritério nacional, restando, hoje, apenas 7,5% de sua cober-
tura original, espalhadas na forma de fragmentos florestais
(Consércio Mata Atlantica, 1992; Morellato & Haddad,
2000), sendo considerado um dos biomas mais ameagados
do mundo pela Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (IUCN, 1986).

Sendo a destruigao de habitat, uma das maiores causas de
extingao e redugao de populagoes de orquideas no planeta
(Wong & Sun, 1999; Alcock, 2006), os estudos sobre biolo-
gia reprodutiva dessas plantas tornam - se imprescindiveis
para sua conservagdo (Cropper & Calder, 1990), principal-
mente em habitats cada vez mais reduzidos como a Mata
Atlantica.

OBJETIVOS

O presente trabalho teve por objetivo estudar a biologia da
polinizagao e reproducao de E. brasiliensis, visando a am-
pliacdo dos conhecimentos sobre as interacoes entre fauna e
flora da Mata Atlantica e o fornecimento de subsidios para
programas de conservagao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Parque Estadual da Serra do
Mar, Nicleo Picinguaba, localizado ao norte do Municipio
de Ubatuba (23°20° - 23922’ S e 44°46’ - 44°51’ W), Estado
de Sao Paulo. O clima da regiao ¢ classificado como tropical
chuvoso, com precipitagao alta durante todos os meses do
ano (tipo Af sensu Koeppen, 1948). A precipitagao e tem-
peratura média anual sdo de 2.624 mm e 21,2 °C, respectiva-
mente, e a umidade relativa do ar é sempre superior a 85 %.
A vegetagao na drea de estudo é do tipo Floresta Ombrofila
Densa (IBGE 1992) ou Floresta Atlantica imida (Oliveira
Filho & Fontes 2000). O sitio de estudo com E. brasiliensis
encontra - se proximo a Casa da Farinha, as margens do rio
da Fazenda.

Foram feitas visitas mensais para definir o padrao de
floragdo de E. brasiliensis, de acordo com os padroes
definidos por Newstrom et al, (1994). Foram marca-
dos e numerados 21 individuos para registrar os esta-
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dos fenoldgicos: emissdo de caules, emissdo de folhas,
senescéncia foliar, floragdo e frutificagdo; de acordo com
Borba & Braga (2003). O pico de intensidade do evento
foi considerado como o periodo em que o nimero maximo
de individuos da amostra apresentar a fenofase.

O horério, seqiiéncia e duracao da antese, presenca de odor e
receptividade do estigma foram determinados diretamente
no campo (Dafni 1992; Kearns & Inouye, 1993; Borba &
Braga, 2003). Para a detec¢ao de osméforos, 20 flores de
dois individuos diferentes (10 de cada individuo) foram mer-
gulhadas em solugdo de vermelho neutro, diluido em agua
na proporg¢ao de 1g.L - 1 (Vogel, 1983), durante cinco min-
utos. A seguir, as flores foram lavadas em agua corrente
para verificar as regides coradas, que indicam a presenca de
osméforos.

O volume total de néctar foi quantificado de flores ensacadas
em fase de botao (n=38) de inflorescéncias diferentes. Apés
a antese, o néctar foi coletado com micro - seringa de vidro
e a concentragdo de agucares verificada com refratémetro
(n=34) (Dafni 1992; Kearns & Inouye, 1993; Borba &
Braga, 2003). As flores ensacadas foram classificadas em
jovens (comego da antese), maduras (antese completa) ou
velhas (inicio do fenecimento) para observar diferencas na
produgao de néctar. Em flores ndo ensacadas o volume de
néctar foi medido (n =10) em horérios diferentes para obter
os valores da disponibilidade de néctar mediante condigGes
naturais (“nectar standing - crop”), ou seja, mediante a sua
utilizagdo pelos visitantes florais (Pleasants & Zimmerman,
1983).

O sistema reprodutivo foi determinado em campo, segundo
os testes de polinizagdo de Radford et al., (1974), Borba &
Braga (2003) e Pansarin & Amaral (2006).

As observagoes para verificar os visitantes foram feitas, pe-
riodicamente, durante os meses de floragao, abrangendo o
periodo de antese floral. Durante o periodo de floracdo de
2008 e em janeiro de 2009, foram totalizadas 53 horas de
observagoes de campo, das 06:00h as 18:00h. Os visitantes
florais que deslocaram polinias foram considerados polin-
izadores (Borba & Braga, 2003). As freqiiéncias relativas
de visitas foram estimadas e foram contados quantos in-
dividuos do grupo de E. brasiliensis eram visitados a cada
observagdo de visitante. Também foi verificada a agao da
mucilagem que envolve as flores sobre as atividades dos vis-
itantes florais.

Foram registradas as freqiiéncias de visitas através de ob-
servagoes diretas no campo. A importancia de cada visi-
tante em relacdo a polinizacao foi determinada através dos
valores de freqiiéncia relativa de visitas e de remocgao de
polinias, além do deslocamento dos visitantes entre plantas
co - especificas. Os valores de freqiiéncia também sao rela-
cionados com os eventos da antese e da produgao de néctar.
O comportamento dos visitantes (beija - flores) foi inter-
pretado através de observagao visual direta ou da andlise
de fotografias. Os insetos visitantes foram capturados com
rede entomoldgica, colocados em frascos de vidro com ac-
etato de etila e apds serao montados e etiquetados.
Visitantes florais foram fotografados para posterior identi-
ficacdo, que foi feita com auxilio de literatura especializada
e pela comparagao com colegoes de referéncia do Museu de
Zoologia da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC)

ou com auxilio de especialistas. Apds a identificagdo, os
insetos serdo depositados na colecdo do referido museu.

RESULTADOS

Elleanthus brasiliensis possui habito epifitico ocorrendo em
arvores que se situam as margens de cursos de dgua. Com
relacdo as fenofases vegetativas esta espécie apresenta cresci-
mento durante o ano todo, com a emissao e a senescéncia
de novos caules e folhas, nao sendo observada uma época
especifica de pico de crescimento. A respeito da fenofase
reprodutiva, foi verificado que ocorre um curto e intenso
periodo de pico de floragao caracterizando uma floragao do
tipo cornucépia pela classificagdo de Gentry (1974).

As flores possuem sépalas de coloragao rosada, pétalas e la-
belo brancos com duas manchas lilases no labelo. Ocorrem
em densas inflorescéncias cobertas por mucilagem, mas por
ocasido da antese sdo expostas acima desta mucilagem. As
flores tém duragao de dois a quatro dias, sendo que du-
rante o primeiro dia da antese a flor apresenta o labelo com
formato de tubo estreito (ca. 7 mm de didmetro) que se
torna mais amplo a partir do segundo dia (ca. 11 mm de
didmetro), fato que pode influenciar na remogao/deposic¢ao
de polinias. Nao hé horario predominante para a ocorréncia
da antese completa da flor, havendo flores disponiveis em
diferentes estdgios de antese durante todas as horas do dia.
Os estigmas estao receptivos desde a fase de botao até a
senescéncia da flor. Todas as flores ensacadas, isto é, iso-
ladas do contato com visitantes florais ndo desenvolveram
frutos, portanto nao ocorre agamospermia, assim como na
maior parte de Orchidaceae (Dressler, 1993).

Todas as flores imersas em solugdo de Vermelho Neutro
tiveram a superficie interna do labelo corada em vermelho,
sem que outras partes da flor fossem coradas, indicando a
existéncia de osméforos, células emissoras de substancias
volateis. A presenca de odor é um atrativo em flores polin-
izadas por abelhas (Faegri & van der Pijl, 1979). Entre-
tanto, em flores ornitéfilas esse atrativo é ineficaz na atragao
de beija - flores (Goldsmith & Goldsmith, 1982; Effmert et
al., 006).

Baseando - se em caracteristicas como o diametro de aber-
tura do tubo formado pelo labelo, que varia de acordo com
a idade da flor e a turgidez das fimbrias da borda do labelo,
que murcham quando a flor envelhece, é possivel separar
as flores em categorias como, flores “jovens”, “maduras”
e “velhas”. Considerando essas categorias, através da co-
leta e medicdo da concentragdo de agicares do néctar de
flores ensacadas e, portanto, nao visitadas, foi possivel ver-
ificar que flores jovens néo possuem néctar em quantidades
mensuraveis (mais de 0,5 uL). As flores maduras ou velhas
apresentam volume médio de néctar 4,72 L. (desvio padrao
= 3,31 uL) e concentracao de agiicares média de 21 % (dp =
5,66 %). A presenca de néctar nas flores mais velhas sugere
que nao ocorre reabsorcao pela planta.

A presenga de néctar em E. brasiliensis permite pressupor
que ha certa freqiiéncia de visitagdo assim como boa taxa de
formagao de frutos em relagdo a orquideas que nao apresen-
tam recursos florais, sendo polinizadas por engano (Neiland
& Wilcock, 1998; Tremblay et al., 2005; Jersdkova et al.,
2006). Além disso, Tremblay et al., (2005) caracterizam as
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orquideas polinizadas por aves e as generalistas, isto é, as
polinizadas por diversos tipos de agentes, como possuidoras
das maiores taxas de frutificacao.

Ao longo das observagoes, foram registrados os seguintes
visitantes florais: abelhas Trigona sp. (Trigoninae), com a
maior frequéncia de visitagao (94,96% das visitas), o beija
- flor Ramphodon naevius (Phaethornithinae), segundo vis-
itante mais freqliente (2,85% das visitas) e beija - flores
Amazilia versicolor, Thalurania glaucopis e Florisuga fusca
(Trochilinae, 1,32% das visitas), mas também uma borbo-
leta (Hesperiidae) e moscas - da - fruta (Tephritidae), estes
dltimos menos freqiientes (somados, menos de 1% das visi-
tas). Foram registradas, ainda, visitas de outra espécie de
borboleta. Em flores de algumas plantas ocorreram con-
stantemente formigas, que devido ao seu diminuto tamanho
(cerca de 2 mm) nao foram consideradas polinizadoras, uma
vez que nao conseguem remover/depositar polinias, atuando
como pilhadoras de néctar.

Entre os visitantes que realizaram visitas legitimas e con-
tataram as partes reprodutivas da flor tém - se as abelhas,
Trigona sp., o beija - flor Ramphodon naevius e os beija
- flores Trochilinae, avistados removendo polinarios: por
outro lado, a borboleta (Hesperiidae) foi vista com polinério
aderido uma unica vez. Portanto, estes visitantes podem
ser considerados polinizadores de E. brasiliensis. A atuagao
dos beija - flores como polinizadores é esperada para esta
espécie de orquidea (Dressler,1993). Entretanto, o papel de
abelhas como polinizadoras de espécies deste género é um
fato pouco conhecido.

A partir de determinado periodo da época de floracao (se-
gunda metade do més de fevereiro), as abelhas Trigona sp.
visitaram somente flores maduras. Isto faz supor que as
abelhas aprenderam a reconhecer e evitar as flores jovens
pelas seguintes hipdteses: (1) auséncia ou baixa quantidade
de néctar ou (2) pela dificuldade de sair da flor, uma vez
que flores jovens possuem didmetro menor que as maduras.
Sao necessarias observacoes complementares para testar es-
tas hipoteses.

CONCLUSAO

FElleanthus brasiliensis apresenta principalmente carac-
teristicas ornitéfilas, sendo Ramphodon naevius o principal
polinizador. Pelo fato dos beija - flores visitarem diversos
individuos em seqiiéncia, favorecem a polinizacao cruzada
ao contrario das abelhas. A mucilagem da inflorescéncia
parece ser eficiente mecanismo contra pilhagem de néctar,
uma vez que a base do labelo onde se acumula o néctar
estd imersa nesta mucilagem. Todos os visitantes avista-
dos acessavam o néctar pelo tubo formado pelo labelo, re-
alizando visitas legitimas. A auséncia total de agicares na
mucilagem reforca a hipétese de protecdo a botdes e flores
contra pilhadores (Trigo & Santos, 2000).

(Agradecimentos: ao Projeto Temadtico Biota Gradiente
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