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INTRODUÇÃO

O gênero Elleanthus constitui - se de cerca de 50 espécies
distribúıdas pela América Tropical, concentradas na cadeia
montanhosa dos Andes (Miller et al., 1996). Pabst & Dungs
(1975 - 77) atribuem sete espécies ao Brasil. Espécies deste
gênero apresentam hábito epif́ıtico ou terrestre e ocorrem
em lugares com muita umidade, preferencialmente a alti-
tudes menores que 1200 m (Miller et al., 1996).

Elleanthus brasiliensis apresenta distribuição da Guiana
Francesa ao Brasil (Royal Botanic Gardens, Kew, 2007),
ocorrendo na área de floresta atlântica do litoral brasileiro.
Até o momento, tem - se apenas uma vaga noção sobre a
polinização de E. brasiliensis. Em observações ocasionais
foram avistados beija - flores Phaethornis pretrei Lesson &
DeLattre (1839) (Singer & Sazima, 2000; Singer, 2003), bor-
boletas e abelhas (Miller et al., 1996) em visitas às flores,
mas dados referentes à importância destes polinizadores e
suas interações com E. brasiliensis não estão dispońıveis.

A Mata Atlântica é um dos ecossistemas mais ameaçados
do mundo (Prance & Campbell, 1988) a despeito de sua
alt́ıssima biodiversidade com diversas possibilidades para
geração de conhecimento e tecnologia. O complexo ecos-
sistema das matas é, em grande parte, composto por flora
eṕıfita que, por sua vez, constitui importante componente
floŕıstico, estrutural e funcional das florestas tropicais (Ben-
zing, 1983 apud Annaselvam, 2001; Gentry & Dodson,
1987). O conhecimento sobre a biologia reprodutiva das
espécies ocorrentes na Mata Atlântica adquire importância
cada vez maior, em razão de se tratar de um bioma de
grande complexidade biológica, que ocupava 12% do ter-
ritório nacional, restando, hoje, apenas 7,5% de sua cober-
tura original, espalhadas na forma de fragmentos florestais
(Consórcio Mata Atlântica, 1992; Morellato & Haddad,
2000), sendo considerado um dos biomas mais ameaçados
do mundo pela União Internacional para a Conservação da
Natureza (IUCN, 1986).

Sendo a destruição de habitat, uma das maiores causas de
extinção e redução de populações de orqúıdeas no planeta
(Wong & Sun, 1999; Alcock, 2006), os estudos sobre biolo-
gia reprodutiva dessas plantas tornam - se imprescind́ıveis
para sua conservação (Cropper & Calder, 1990), principal-
mente em habitats cada vez mais reduzidos como a Mata
Atlântica.

OBJETIVOS

O presente trabalho teve por objetivo estudar a biologia da
polinização e reprodução de E. brasiliensis, visando à am-
pliação dos conhecimentos sobre as interações entre fauna e
flora da Mata Atlântica e o fornecimento de subśıdios para
programas de conservação.

MATERIAL E MÉTODOS

O trabalho foi desenvolvido no Parque Estadual da Serra do
Mar, Núcleo Picinguaba, localizado ao norte do Munićıpio
de Ubatuba (23020’ - 23022’ S e 44046’ - 44051’ W), Estado
de São Paulo. O clima da região é classificado como tropical
chuvoso, com precipitação alta durante todos os meses do
ano (tipo Af sensu Köeppen, 1948). A precipitação e tem-
peratura média anual são de 2.624 mm e 21,2 0C, respectiva-
mente, e a umidade relativa do ar é sempre superior a 85 %.
A vegetação na área de estudo é do tipo Floresta Ombrófila
Densa (IBGE 1992) ou Floresta Atlântica úmida (Oliveira
Filho & Fontes 2000). O śıtio de estudo com E. brasiliensis
encontra - se próximo à Casa da Farinha, às margens do rio
da Fazenda.

Foram feitas visitas mensais para definir o padrão de
floração de E. brasiliensis, de acordo com os padrões
definidos por Newstrom et al., (1994). Foram marca-
dos e numerados 21 indiv́ıduos para registrar os esta-
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dos fenológicos: emissão de caules, emissão de folhas,
senescência foliar, floração e frutificação; de acordo com
Borba & Braga (2003). O pico de intensidade do evento
foi considerado como o peŕıodo em que o número máximo
de indiv́ıduos da amostra apresentar a fenofase.

O horário, seqüência e duração da antese, presença de odor e
receptividade do estigma foram determinados diretamente
no campo (Dafni 1992; Kearns & Inouye, 1993; Borba &
Braga, 2003). Para a detecção de osmóforos, 20 flores de
dois indiv́ıduos diferentes (10 de cada indiv́ıduo) foram mer-
gulhadas em solução de vermelho neutro, dilúıdo em água
na proporção de 1g.L - 1 (Vogel, 1983), durante cinco min-
utos. A seguir, as flores foram lavadas em água corrente
para verificar as regiões coradas, que indicam a presença de
osmóforos.

O volume total de néctar foi quantificado de flores ensacadas
em fase de botão (n=38) de inflorescências diferentes. Após
a antese, o néctar foi coletado com micro - seringa de vidro
e a concentração de açúcares verificada com refratômetro
(n=34) (Dafni 1992; Kearns & Inouye, 1993; Borba &
Braga, 2003). As flores ensacadas foram classificadas em
jovens (começo da antese), maduras (antese completa) ou
velhas (ińıcio do fenecimento) para observar diferenças na
produção de néctar. Em flores não ensacadas o volume de
néctar foi medido (n =10) em horários diferentes para obter
os valores da disponibilidade de néctar mediante condições
naturais (“nectar standing - crop”), ou seja, mediante a sua
utilização pelos visitantes florais (Pleasants & Zimmerman,
1983).

O sistema reprodutivo foi determinado em campo, segundo
os testes de polinização de Radford et al., (1974), Borba &
Braga (2003) e Pansarin & Amaral (2006).

As observações para verificar os visitantes foram feitas, pe-
riodicamente, durante os meses de floração, abrangendo o
peŕıodo de antese floral. Durante o peŕıodo de floração de
2008 e em janeiro de 2009, foram totalizadas 53 horas de
observações de campo, das 06:00h às 18:00h. Os visitantes
florais que deslocaram poĺınias foram considerados polin-
izadores (Borba & Braga, 2003). As freqüências relativas
de visitas foram estimadas e foram contados quantos in-
div́ıduos do grupo de E. brasiliensis eram visitados a cada
observação de visitante. Também foi verificada a ação da
mucilagem que envolve as flores sobre as atividades dos vis-
itantes florais.

Foram registradas as freqüências de visitas através de ob-
servações diretas no campo. A importância de cada visi-
tante em relação à polinização foi determinada através dos
valores de freqüência relativa de visitas e de remoção de
poĺınias, além do deslocamento dos visitantes entre plantas
co - espećıficas. Os valores de freqüência também são rela-
cionados com os eventos da antese e da produção de néctar.

O comportamento dos visitantes (beija - flores) foi inter-
pretado através de observação visual direta ou da análise
de fotografias. Os insetos visitantes foram capturados com
rede entomológica, colocados em frascos de vidro com ac-
etato de etila e após serão montados e etiquetados.

Visitantes florais foram fotografados para posterior identi-
ficação, que foi feita com aux́ılio de literatura especializada
e pela comparação com coleções de referência do Museu de
Zoologia da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC)

ou com aux́ılio de especialistas. Após a identificação, os
insetos serão depositados na coleção do referido museu.

RESULTADOS

Elleanthus brasiliensis possui hábito epif́ıtico ocorrendo em
árvores que se situam às margens de cursos de água. Com
relação às fenofases vegetativas esta espécie apresenta cresci-
mento durante o ano todo, com a emissão e a senescência
de novos caules e folhas, não sendo observada uma época
espećıfica de pico de crescimento. A respeito da fenofase
reprodutiva, foi verificado que ocorre um curto e intenso
peŕıodo de pico de floração caracterizando uma floração do
tipo cornucópia pela classificação de Gentry (1974).
As flores possuem sépalas de coloração rosada, pétalas e la-
belo brancos com duas manchas lilases no labelo. Ocorrem
em densas inflorescências cobertas por mucilagem, mas por
ocasião da antese são expostas acima desta mucilagem. As
flores têm duração de dois a quatro dias, sendo que du-
rante o primeiro dia da antese a flor apresenta o labelo com
formato de tubo estreito (ca. 7 mm de diâmetro) que se
torna mais amplo a partir do segundo dia (ca. 11 mm de
diâmetro), fato que pode influenciar na remoção/deposição
de poĺınias. Não há horário predominante para a ocorrência
da antese completa da flor, havendo flores dispońıveis em
diferentes estágios de antese durante todas as horas do dia.
Os estigmas estão receptivos desde a fase de botão até a
senescência da flor. Todas as flores ensacadas, isto é, iso-
ladas do contato com visitantes florais não desenvolveram
frutos, portanto não ocorre agamospermia, assim como na
maior parte de Orchidaceae (Dressler, 1993).
Todas as flores imersas em solução de Vermelho Neutro
tiveram a superf́ıcie interna do labelo corada em vermelho,
sem que outras partes da flor fossem coradas, indicando a
existência de osmóforos, células emissoras de substancias
voláteis. A presença de odor é um atrativo em flores polin-
izadas por abelhas (Faegri & van der Pijl, 1979). Entre-
tanto, em flores ornitófilas esse atrativo é ineficaz na atração
de beija - flores (Goldsmith & Goldsmith, 1982; Effmert et
al., 006).
Baseando - se em caracteŕısticas como o diâmetro de aber-
tura do tubo formado pelo labelo, que varia de acordo com
a idade da flor e a turgidez das fimbrias da borda do labelo,
que murcham quando a flor envelhece, é posśıvel separar
as flores em categorias como, flores “jovens”, “maduras”
e “velhas”. Considerando essas categorias, através da co-
leta e medição da concentração de açúcares do néctar de
flores ensacadas e, portanto, não visitadas, foi posśıvel ver-
ificar que flores jovens não possuem néctar em quantidades
mensuráveis (mais de 0,5 µL). As flores maduras ou velhas
apresentam volume médio de néctar 4,72 µL (desvio padrão
= 3,31 µL) e concentração de açúcares média de 21 % (dp =
5,66 %). A presença de néctar nas flores mais velhas sugere
que não ocorre reabsorção pela planta.
A presença de néctar em E. brasiliensis permite pressupor
que há certa freqüência de visitação assim como boa taxa de
formação de frutos em relação a orqúıdeas que não apresen-
tam recursos florais, sendo polinizadas por engano (Neiland
& Wilcock, 1998; Tremblay et al., 2005; Jersáková et al.,
2006). Além disso, Tremblay et al., (2005) caracterizam as
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orqúıdeas polinizadas por aves e as generalistas, isto é, as
polinizadas por diversos tipos de agentes, como possuidoras
das maiores taxas de frutificação.

Ao longo das observações, foram registrados os seguintes
visitantes florais: abelhas Trigona sp. (Trigoninae), com a
maior frequência de visitação (94,96% das visitas), o beija
- flor Ramphodon naevius (Phaethornithinae), segundo vis-
itante mais freqüente (2,85% das visitas) e beija - flores
Amazilia versicolor, Thalurania glaucopis e Florisuga fusca
(Trochilinae, 1,32% das visitas), mas também uma borbo-
leta (Hesperiidae) e moscas - da - fruta (Tephritidae), estes
últimos menos freqüentes (somados, menos de 1% das visi-
tas). Foram registradas, ainda, visitas de outra espécie de
borboleta. Em flores de algumas plantas ocorreram con-
stantemente formigas, que devido ao seu diminuto tamanho
(cerca de 2 mm) não foram consideradas polinizadoras, uma
vez que não conseguem remover/depositar poĺınias, atuando
como pilhadoras de néctar.

Entre os visitantes que realizaram visitas leǵıtimas e con-
tataram as partes reprodutivas da flor têm - se as abelhas,
Trigona sp., o beija - flor Ramphodon naevius e os beija
- flores Trochilinae, avistados removendo polinários: por
outro lado, a borboleta (Hesperiidae) foi vista com polinário
aderido uma única vez. Portanto, estes visitantes podem
ser considerados polinizadores de E. brasiliensis. A atuação
dos beija - flores como polinizadores é esperada para esta
espécie de orqúıdea (Dressler,1993). Entretanto, o papel de
abelhas como polinizadoras de espécies deste gênero é um
fato pouco conhecido.

A partir de determinado peŕıodo da época de floração (se-
gunda metade do mês de fevereiro), as abelhas Trigona sp.
visitaram somente flores maduras. Isto faz supor que as
abelhas aprenderam a reconhecer e evitar as flores jovens
pelas seguintes hipóteses: (1) ausência ou baixa quantidade
de néctar ou (2) pela dificuldade de sair da flor, uma vez
que flores jovens possuem diâmetro menor que as maduras.
São necessárias observações complementares para testar es-
tas hipóteses.

CONCLUSÃO

Elleanthus brasiliensis apresenta principalmente carac-
teŕısticas ornitófilas, sendo Ramphodon naevius o principal
polinizador. Pelo fato dos beija - flores visitarem diversos
indiv́ıduos em seqüência, favorecem a polinização cruzada
ao contrário das abelhas. A mucilagem da inflorescência
parece ser eficiente mecanismo contra pilhagem de néctar,
uma vez que a base do labelo onde se acumula o néctar
está imersa nesta mucilagem. Todos os visitantes avista-
dos acessavam o néctar pelo tubo formado pelo labelo, re-
alizando visitas leǵıtimas. A ausência total de açúcares na
mucilagem reforça a hipótese de proteção a botões e flores
contra pilhadores (Trigo & Santos, 2000).
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Jersáková, J.; Johnson, S. D. & Kindlmann, P. 2006. Mech-
anisms and evolution of deceptive pollination in orchids.
Biol. Rev. 81: 219–235.

Kearns, C.A., Inouye, D.W. & Waser, N. M. 1993. En-
dangered mutualisms: the conservation of plant - pollinator
interactions. Annual Review of Ecology and Systematics
29: 83 - 112.
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